Polish Academy of Sciences

<pEuropean EF ChE CR FOR GOTEBORGS
\\ Schoolnet Institute of Geophysics PROMOTION REGIONEN

Transforming education in Europe

CarbOnACT
R VA SCIENTIX

NP v{’? The community for science
y education in Europe

Poducavanje o
klimatskim promenama
danas: Praktiéni vodic

Isporucivi rezultat 4.2: Izvestaj projekta Carbon

Act o najboljim praksama

e Finansira Evropska unija. Stavovi i miljenja izraZzeni ovde pripadaju isklju¢ivo
* * autoru(ima) i ne odrazavaju nuzno stavove Evropske unije niti Evropske
F ek izvréne agencije za obrazovanje i kulturu (EACEA). Ni Evropska unija niti

nadlezno telo ne mogu snositi odgovornost za njih.
Funded by
the European Union



Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Naziv projekta Carbon Act

URL projekta https://www.scientix.eu/community/partner-
projects/carbon-act

Broj ugovora o dodeli 101089957

bespovratnih sredstava

Identifikator poziva ERASMUS-EDU-2022-PCOOP-ENGO

Tip akcije ERASMUS bespovratna sredstva u vidu pausalnih iznosa
Datum pocetka projekta 1. januar 2023.

Datum zavrSetka projekta 31. decembar 2025.

PU: Javno dostupno X

PP: Ogranic¢eno na ostale ucesnike u programu (ukljucujuéi Evropsku komisiju) O

RE: Ograniceno na grupu koju je odredio konzorcijum (ukljucujuéi Evropsku | [
komisiju)

CO: Poverljivo, samo za ¢lanove konzorcijuma (ukljucujuéi Evropsku komisiju) O

Radni paket WP4

Vodedi partner European Schoolnet (EUN)

Autor(i) Rute Baptista

Recenzent(i) Agueda Gras-Velazquez, Agata Gozdzik, Eddy Grand-Meyer, Jilia

Lotina, Katarina Steki¢, Rasmus Jonsson, Rikard Strom

Saradnik(ci) Anna Magkiosi, Anita Simac, Anténio Espadaneira, Bojana Oreb,
Enrica Maragliano, Emanuel Bettencourt, Giovanni Cielo, Henrik
Krantz, lohana Cristina Udrescu, Josephine Jesse Mercieca,
Katarzyna Karcz, Kristina Fratrovié, Monika Jaworska, NataSa
Majstrovic¢, Snjezana Markovi¢-Zoraja, Rasmus Jonsson, Riccardo
Bonomi, Rikard Strom, Rui Soares, Snezana Perovic.

Rok podnosenja 31. oktobar 2025.

Verzija broj 1

2/49


https://www.scientix.eu/community/partner-projects/carbon-act
https://www.scientix.eu/community/partner-projects/carbon-act

lzvestaj o najboljim praksama

Kontakt: European Schoolnet, Rue de Tréves, 61, 1040 Brisel, Belgija. Javite nam se
na

Attribution CC BY 4.0: Osim ako nije drugacije navedeno, ponovna upotreba ovog
dokumenta je dozvoljena prema licenci Creative Commons Attribution 4.0 International (CC
BY 4.0) (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). Ovo omogucava ponovnu upotrebu,

deljenje i adaptaciju, pod uslovom da se pruzi odgovarajuce priznanje, naznace sve promene
i zadrze izvorni uslovi licence.

Glavni urednik: Rute Baptista (European Schoolnet).

Autori scenarija uéenja: Anna Magkiosi, Anita Simac, Anténio Espadaneira, Bojana Oreb,
Enrica Maragliano, Emanuel Bettencourt, Giovanni Cielo, Henrik Krantz, lohana Cristina
Udrescu, Josephine Jesse Mercieca, Katarzyna Karcz, Kristina Fratrovi¢, Monika Jaworska,
Natasa Majstrovi¢, Snjezana Markovié¢-Zoraja, Rasmus Jonsson, Riccardo Bonomi, Rikard
Strém, Rui Soares, Snezana Perovié.

Naslovna strana: Celia Prados (European Schoolnet).

Napomena o upotrebi slika: Sve fotografije, grafikoni i ilustracije u ovom dokumentu
reprodukovani su uz neophodne dozvole i uz odgovarajuée navodenje izvora. Svaka slika je
pripisana svom izvornom autoru, a gde je bilo potrebno, pribavljeno je izric¢ito odobrenje za
koris¢enje. Ne postoji namera neovlas¢enog koris¢enja materijala zasti¢enih autorskim
pravima.

3/49


mailto:carbonact@eun.org
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

‘; lzvestaj o najboljim praksama

Contents
SPISAK ITUSTIACIHA 1.ttt 5
SPISAK SKIACENICA ..t 5
How to Use the Carbon Act Best Practice GUIde? ........c.covrevmrcnnncinircinccceeecceene 6
T UVO. ettt ettt ettt et nne 7
10T KONEEKST 1o 7
Zasto je klimatsko obrazovanje hitno potrebno? ..., 7
Projekat CarbOn ACt ... 8
1.2 SUIN@ OVOG IZVESTA] 1..vtvivieieiiiii e 8
2. Postojedi ambijent klimatskog obrazovanja (CCE) ........oeeirieninecneeciecineeene 11
2.1 Globalni Pregled ..., 11
2.2 1ZAZOVI 1t 13
2.3 MOGUENOSTI .ttt 14
3. Najbolje prakse u obrazovanju o klimatskim promenama..........ccccocevevrenrencccnnnne. 15
Praksa 1: Klimatski detektivi - u¢enici istrazuju 40 godina lokalnih klimatskih
IOIMIEINI@ 1ttt ettt ettt ettt 16
Praksa 2: Kodiranje klime — kako ucenici prave meteoroloske stanice i prikupljaju
POAATKE s 18
Praksa 3: Istrazivanje ciklusa ugljenika uz pomo¢ drveéa, matematike i mobilnih
APIKBCIA 1. 20
Praksa 4: GreenAir: ucenici se hvataju u kostac sa zagadenjem vazduha uz pomo¢
Mahovina i teNNOIOGIE ..o 22
Praksa 5: Nauka ,na delu” za ¢istiji vazduh — projekat koji vode ucenici unutar
ZAJEANICE e 24
Praksa 6: Mobilna laboratorija zelene energije — istrazivanje solarne, energije vetra i
NIATOENEIGI]E 1. 26
Praksa 7: Jedna nedelja, veliki efekti — uvod u klimu i prirodu za mlade ................... 28
Praksa 8: Upotrebi mastu — umetnost, emocije i delovanje za nasu planetu............ 30

Zasto koristiti u¢enje zasnovano na scenarijima (SBL) u klimatskom obrazovanju?.32

4. Svedoenja NastaVNiKa.........coerereeee e 34
Anita Simac (Dobitnik nagrade Scientix Climate Gamechanger) .............cc.cco........ 35
Bojana Oreb (Dobitnik nagrade Scientix Climate Gamechanger)...........c.cccoveeenn 37
Enrica Maragliano (Dobitnik nagrade Scientix Climate Gamechanger)..................... 39

5. POUKE i PrEPOTUKE ...ttt 41
5.1 Sta smo naucili: kljuéni obrazovni Uvidi ..o 41
5.2 Preporuke za nastavnike, rukovodioce skola i kreatore politika..........ccccoeovinn 43
5.3 ZakljuCne NAPOMENE ... 44

Glosar KlJUENIR termMing ..o 45

L EIAEUIA . ..ttt ettt ettt ettt et b e et ettt n e neaennens 49

4/49



Cao

ark ﬁ’,- ;
y lzvestaj o najboljim praksama

Spisak ilustracija

Figure 1. The 3 phases of the Carbon Act Project ... 8
Figure 2. A Holistic Approach to Greening Education (adapted from UNESCQO's

Greening Curriculum GUIAENCE) .. ..oiiiiiieee e 12
Figure 3: GreenComp: the European Sustainability Competence Framework............ 13

Spisak skrac¢enica

3D - trodimenzionalno
Al - vestacka inteligencija

CCE - obrazovanje o klimatskim promenama - klimatsko obrazovanje (Climate Change
Education)

CO; - ugljen-dioksid

COP21 - 21. konferencija strana Okvirne konvencije UN o klimatskim promenama
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KAKO KORISTITI CARBON ACT
PAKTICNI VODIC?

Otkrijte projekat

» /aito je obrazovanje o klimatskim promenama hitno
potrebno?

» Kako projekat podrzava smisleno obrazovanje o klimatskim
promenama?

» Kako izvesta] podrzava edukatore i druge zainteresovane
strane u obrazovanju?

Razumevanje obrazovanja o
klimatskim promenama

* Razumevanje medunarodnog okvira za obrazovanje o
klimatskim promenama

» Koji su izazovi za unapredenje obrazovanja o klimatskim
promenama u evropskim skolama?

*» Koje pedagoike mogucnosti obrazovanje o klimatskim
promenama pruza nastavnicima i ucenicima?

Carbon Act alati za obrazovanje
o klimatskim promenama

» Zasto koristiti scenarije ucenja u nastavi?
* Primeri najbolje prakse u ucionici od strane nastavnika

* Svedocanstva nastavnika o uvodenju klimatskih promena u
nastavu: pobede, izazovi | saveti za refavanje problema

Istrazite buducnost obrazovanja
o klimatskim promenama

* Lekcije i saveti zasnovani na iskustvu i istraZivanju na projektu

» Prakticne preporuke za edukatore, gkolsko rukovodstvo i
donosioce odluka
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1.1 Kontekst

Ovaj izvestaj najpre daje pregled obrazovanja o klimatskim promenama i nacina na koji
je nastao projekat Carbon Act. Razmatramo znacaj obrazovanja ucenika o klimatskim
promenama i kako ono moze doprineti odrzivom drustvu.

Zatim istrazujemo trenutno stanje klimatskog obrazovanja: da li je ono trenutno
integrisano u evropske nastavne planove? Koji su izazovi njegove primene i koje
mogucnosti pruza?

U drugom delu ovog vodi¢a nudimo ideje i preporuke za uvodenje klimatskog
obrazovanja u nastavnu praksu, ukljucujudéi savete nastavnika sa dokazanom
ekspertizom u oblasti obrazovanja o klimatskim promenama.

Na kraju, vodi¢ postavlja temelje za klimatsko obrazovanje u buduénosti, sintetizuje
klju¢ne pouke projekta i nudi preporuke za edukatore, rukovodioce skola i kreatore
politika.

Zato Sto klimatske promene vise nisu daleka pretnja — one su vec tu. Sve cesdi letnji
vreli talasi, razorne poplave i snazne oluje ostri su podsetnici na krizu sa kojom se
suocavamo. Najnoviji izvestaj Meduvladinog panela Ujedinjenih nacija o klimatskim
promenama (IPCC) naglasava hitnost delovanja, i upozorava da bez hitne intervencije
rizikujemo da predemo tacku bez povratka (IPCC, 2023.).

Uloga obrazovanja u klimatskoj akciji sve je cesce prepoznata u medunarodnim
sporazumima. To je jasno iskazano u ¢lanu 6 Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o
promeni klime, koji obavezuje svih 197 potpisnica da razvijaju i sprovode programe
klimatskog obrazovanja i jacanja javne svesti na nacionalnom i medunarodnom nivou
(UNFCCC, 1992.). Slicno tome, Pariski sporazum dodatno ucvrséuje ovu obavezu u
¢lanovima 11 i 12, pozivajuci na unapredivanje klimatskog obrazovanja (UNFCCC,
2015.).

Uprkos ovim pozivima na delovanje, klimatsko obrazovanje se i dalje suocava sa
znacajnim izazovima. UNESCO-ov izvestaj Getting Schools Climate-Ready iz 2021.
pokazuje da skoro polovina nacionalnih nastavnih programa u 100 zemalja uopste ne
obraduje klimatske promene. Mnogi nastavnici se osecaju nespremno da o njima
predaju — samo 40% se oseca dovoljno sigurnim da razgovara o klimatskim pitanjima,
a manje od polovine skola ima jasne planove za uvodenje klimatskog obrazovanja u
svoje programe (UNESCO, 2021.).

Ovaj jaz u obrazovanju ima ozbiljne posledice. Istrazivanje UNICEF-a i Gallupa
pokazalo je da, iako je veéina mladih ljudi svesna klimatskih promena, samo polovina
u osnovi razume taj fenomen i ulogu ljudi u njegovom izazivanju. U globalnoj anketi
medu 55.000 mladih, 85% je prepoznalo problem, ali je samo 50% moglo da ga
adekvatno objasni (UNICEF & Gallup, 2020.). Bez odgovaraju¢eg obrazovanja, buduce
generacije mogle bi se suociti sa teSkocama u resavanju jednog od najvedih izazova
naseg vremena.

Istrazivanja ukazuju da bi, ako bi samo 16% srednjoskolaca u zemljama sa visokim i
srednjim prihodima dobilo klimatsko obrazovanje, globalne emisije CO, mogle da se
smanje za skoro 19 gigatona do 2050. godine (Corderoidr., 2020.). Za poredenje, svet
trenutno emituje oko 34 gigatone CO, godisnje — sto znaci da bi obrazovanje manje
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od Cetvrtine u¢enika moglo da smanji emisije za vise od polovine'.

Medutim, kvalitetno klimatsko obrazovanje nije jednostavan zadatak. Od nastavnika se
ocekuje da se snadu u sloZenom zadatku prenosenja naucnih Cinjenica, uz istovremeno
pruzanje odgovora na emocionalne i psiholoske efekte klimatske krize. Nastavnici
moraju biti dobro pripremljeni, ne samo u pogledu znanja o klimi, ve¢ i u pogledu
vestine vodenja ucenika ka kreiranju resenja i preduzimanju smislenih akcija.

Da bi to bilo moguce, presudni su sveobuhvatna obuka i kontinuirana podrska
nastavnicima. Obezbedivanjem pravih resursa i adekvatne pripreme, mozemo osnaziti
prosvetne radnike da se efikasno uhvate u kostac s ovim izazovima. Ono $to ucenici i

studenti nauce danas oblikovace svet sutrasnjice, zbog cega su prosvetni radnici kljucni
saveznici u borbi za odrzivu buduénost.

Projekat Carbon Act

U odgovoru na ove izazove, projekat Carbon Act radio je natome da pruZi nastavnicima
znanja, vestine i resurse neophodne kako bi delotvorno integrisali obrazovanje o
klimatskim promenama u ucionice. Pokrenuta 2023. godine, ova trogodisnja inicijativa
odvijala se u tri klju¢ne faze:

FOUNDATIONAL PHASE PILOTING PHASE DEPLOYMENT PHASE

llustracija 1. Tri faze projekta Carbon Act

Projekat se fokusirao na pristupe poput ucenja kroz projekte (PBL) i naucnog
obrazovanja zasnovanog na istrazivanju (IBSE) kako bi se kreirala priviacna,
interdisciplinarna iskustva koja povezuju uc¢enje u skoli sa stvarnim klimatskim izazovima.

Projekat Carbon Act sprovodi konzorcijum koji Cine Cetiri partnera — European
Schoolnet (koordinator projekta), Region Geteborga, Institut za geofiziku Poljske
akademije nauka i Centar za promociju nauke — a finansira ga program Erasmus+
Evropske komisije?.

1.2 Svrha ovog izvestaja

Ovaj izvestaj predstavlja zavr$ni ishod projekta Carbon Act, koji objedinjuje najbolje
prakse i preporuke zasnovane na poukama naucenim tokom trajanja projekta. On

1 Ova procena potice iz studije koja je modelirala uticaj klimatskog obrazovanja na smanjenje emisija kod studenata,
koristedi kao konkretan primer univerzitetski kurs posvecen klimatskim promenama. Stvarno smanjenje moze da varira
u zavisnosti od sadrzaja i obima obrazovnih programa i nivoa angazovanosti studenata. Pretpostavke studije o
delotvornosti obrazovanja na Sirem, globalnom nivou zahtevaju dodatnu potvrdu kroz dalja istrazivanja.

2 Za viSe informacija o projektu Carbon Act, ukljuéujuéi njegove aktivnosti i resurse, posetite vebsajt projekta:
https://www.scientix.eu/community/partner-projects/carbon-act.
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pruza prakticna uputstva, primere i alate koji pomazu nastavnicima osnovnih i srednjih
skola i rukovodiocima skola da na smislen i pristupacan nacin integriSu obrazovanje o
klimatskim promenama u nastavu.

Van same ucionice, cilj izvestaja je i da informise kreatore politika, istrazivace i druge
aktere uklju¢ene u unapredenje klimatskog obrazovanja. Isticanjem onoga sto zaista
funkcionise u ucionicama — uz podrsku nastavnika ukljuc¢enih u projekat Carbon Act —
izvestaj nudi uvide koji mogu da usmere kreiranje politika, podupru reformske procese
na nivou sistema i obezbede uskladenost izmedu ambicija politika i stvarnosti u
ucionici.

Najbolje prakse obuhvacene ovim izvestajem poticu iz vise izvora:

Carbon Act Scenariji ulenja®, zajedno sa povratnim informacijama pilot-
nastavnika koji su ih isprobali u pravim ucionicama;

Prijave na takmicenje Carbon Act Climate Gamechangers Award*,
organizovano u okviru Scientix STEM Discovery kampanje za 2025. godinu®.
Edukatori su pozvani da posalju scenarije uc¢enja o klimatskim promenamaiili da
podele Price o primeni bazirane na koris¢enju Carbon Act materijala. Pristiglo
je ukupno 330 prijava, od kojih su mnoge dosle od ucesnika Carbon Act
MOOC-3a;

Svedocenja troje nastavnika laureata Carbon Act Climate Gamechangers
nagrade, koji su podelili licne uvide o svom iskustvu poducavanja klimatskih
tema i uticaju na ucenike i sopstveni profesionalni razvoj.

Da bismo pripremili teren za prikazane najbolje prakse, pocinjemo pregledom
trenutnog obrazovnog okvira. U ovom segmentu isticemo kljuéne moguénosti i izazove
u klimatskom obrazovanju i objasnjavamo zbog ¢ega su odabrani pristupi relevantni i
delotvorni.

Svaka najbolja praksa predstavijena je kroz poseban obrazac koji ukljucuje kljuéne
informacije: ime i zemlju autora, uzrast ucenika, predmetno podrucje i odgovarajucu
UNESCO Greening Curriculum kategoriju®. Obrazac ukratko navodi cilj prakse, opis

3 Svi scenariji uéenja dostupni su na veb-sajtu projekta Carbon Act. Sazet prikaz scenarija u¢enja mozete pronadii u
publikaciji Carbon Act Catalogue of Integrated Learning Scenarios:
https://www.scientix.eu/resources/knowledge/teaching-materials/teaching-material?id=130526.

4 Za vise informacija o nagradi, ovde pogledajte Uslove i odredbe: https://files.eun.org/scientix/SDC25-
Climatechanger-Award-CarbonAct.pdf.

5Scientix STEM Discovery kampanja je zajedni¢ka medunarodna inicijativa koja poziva nastavnike, projekte, organizacije,
biblioteke, $kole, univerzitete, omladinske klubove i sve zainteresovane aktere Sirom Evrope i sveta da daju omaz
karijerama i studijama u STEM oblastima. Tokom kampanje, uéesnici dele svoje aktivnosti vezane za STEM obrazovanje
na interaktivnoj mapi sveta, sa koje je moguce pristupiti tim aktivnostima i potom ih reprodukovati. Prvobitno
jednonedeljni dogadaj, STEM Discovery kampanja se od 2020. godine odrzava od pocetka februara do kraja aprila svake
godine. Scientix® je zajednica za nau¢no obrazovanje u Evropi koja promovi$e i podrzava saradnju Sirom Evrope medu
STEM nastavnicima, istraziva¢ima u obrazovanju, donosiocima politika i drugim profesionalcima u oblasti STEM
obrazovanja. Za viSe informacija o Scientix-u i kampanji Scientix STEM Discovery, pogledajte:
https://www.scientix.eu/campaigns/sdc.

6 UNESCO publikacija ,Greening Curriculum Guidance: Teaching and Learning for Climate Action” identifikuje Sest
kljuénih koncepata za mapiranje medusobno povezanih domena Zivotne sredine, drustva i ekonomije kroz klimatsko
obrazovanje: nauka o klimi, ekosistemi i biodiverzitet, izgradnja otpornosti, odrZivi stilovi Zivota, klimatska pravda i
post-ugljenicne ekonomije. Ovi koncepti sluze kao tematska sidra za razvoj ishoda ucenja u kognitivnoj, socio-
emocionalnoji bihejvioralnoj oblasti za sve starosne grupe, podsti¢udi na pravdu usmereno, na delovanje orijentisano
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nacina primene, glavne koristi, prakti¢ne savete za nastavnike, kratki primer efekata i
relevantne resurse — dajudi jasan i pristupacan uvid za edukatore koji Zele da usvoje ili
adaptiraju sli¢ne pristupe.

lzvestaj o najboljim praksama

lako primeri pretezno poticu iz okruzenja formalnog obrazovanja u Evropi, zamisljeni
su kao fleksibilni. Nastavnici ih mogu prilagoditi sopstvenom programu, potrebama
ucenika i lokalnom kontekstu.

U celini, ovaj izvestaj vas vodi kroz glavne rezultate projekta Carbon Act — pokazuje sta
funkcionise, zasto je vazno i kako te ideje mozete da primenite u sopstvenoj nastavi.
Pozivamo vas da nastavite sa Citanjem i otkrijete korisne alate, strategije i inspiraciju koji
mogu da konkretno doprinesu napretku klimatskog obrazovanja.

i lokalno relevantno obrazovanje za odrzivi razvoj. Projekat Carbon Act koristio je ove klju¢ne koncepte da kategorizuje
raznovrsne teme u oblasti klimatskih promena kojima se bavio.
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lzvestaj o najboljim praksama

2.1 Globalni pregled

Klimatsko obrazovanje (Climate Change Education - CCE) se poslednjih godina
nametnulo kao jedna od klju¢nih oblasti u obrazovnoj politici i u nastavnoj praksi. Na
globalnom nivou i Sirom Evrope, novi okviri usmeravaju napore da se znanje, vestine i
delovanje u vezi s klimom integriSu u obrazovne sisteme.

UNESCO je odigrao klju¢nu ulogu kroz inicijativu Obrazovanje za odrZivi razvoj
(Education for Sustainable Development - ESD), ¢iji je cilj da ljude opremi alatima
potrebnim za izgradnju odrzive buduénosti. CCE je centralna tema u sklopu okvira ESD
za 2030. Jedna od glavnih inicijativa pod ovim ,kiSobranom” jeste Greening Education
Partnership (Partnerstvo za ,ozelenjavanje” obrazovanja), koje odgovara na zahteve

mladih za celovitijim pristupom klimatskim promenama u obrazovanju.

Inicijativa se fokusira na Cetiri stuba — ozelenjavanje skola, nastavnih programa, obuke
nastavnika i zajednica — s ciljem da se obrazovanje o klimatskim promenama do 2030.
godine integrise u 90% nacionalnih obrazovnih sistema (UNESCO, 2023.).

Radi podrske tom cilju, UNESCO je izradio Smernice za ozelenjavanje nastavnog
programa (Greening Curriculum Guidance), koje daju mapu puta u 10 koraka kako bi
se drzavama pomoglo da ukljuce klimatske promene i odrzivost u svoje obrazovne
sisteme. Smernice definisu jasne ishode ucenja za razlidite uzraste (od 5 godina pa do
18+), ukljucujudi pristup celozivotnog ucenja. Zasnivaju se na cCetiri klju¢na principa:
ucenje orijentisano na delovanje, podsticanje pravi¢nosti, visokokvalitetan sadrzaj i
relevantnost u razli¢itim kontekstima. Na tim osnovama identifikuju se klju¢ne teme
klimatskih promena u ekoloskoj, drustvenoj i ekonomskoj sferi i podstice ucenje kroz
kognitivnu, emocionalnu, socijalnu i ponasajnu dimenziju.
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A Holistic Approach to Greening Education
(adapted from UNESCO's Greening Curriculum Guidance)

ENVIRONMENTAL

CLIMATE SCIENCE

Weather and Climate
Greenhouse Gases
Carbon Cycle

Water Cycle

Pollution

Renewable Energy

SOCIAL

CLIMATE JUSTICE

ECONOMIC

POST-CARBON ECONOMIES

Economic Growth and
Development

Circular Economy
Climate Change and
Economics

Energy and Emissions

Our Roles in a Post-
Carbon Economy

ECOSYSTEMS AND SUSTAINABLE LIFESTYLES

BIODIVERSITY

RESILIENCE-BUILDING

gagement with Mature
Renewable Energy Use
onsible Consumption
able Living Spaces
stainable Mobility
Sustainable Diets
Sustainable Waste

Practices

llustracija 2. Interdisciplinarni pristup ozelenjavanju obrazovanja (prilagodeno prema UNESCO-ovim
Smernicama za ozelenjavanje nastavnog programa)

Na evropskom nivou, EU dopunjuje ove globalne napore okvirom GreenComp —
referentnim alatom koji definise 12 kompetencija odrzivosti u Cetiri oblasti: vrednosti
odrzivosti, sloZzenost, promisljanje buducnosti i delovanje (Bianchi i dr., 2022)).
Osmisljen za sve uzraste i obrazovna okruzenja, GreenComp obezbeduje zajednicku
osnovu za izgradnju kompetencija odrzivosti u formalnom i neformalnom ucenju.
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EMBODYING
SUSTAINABILITY VALUES

AREA 2: EMBRACING
COMPLEXITY IN

Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

e Valuing sustainability
 Supporting fairness
® Promoting nature

e Systems thinking
e Critical thinking

SUSTAINABILITY ® Problem framing

e Futures literacy
e Adaptability
e Exploratory thinking

AREA 3: ENVISONING
SUSTAINABLE FUTURES

* Political agency
¢ Collective action
o Individual initiative

AREA 4: ACTING FOR
SUSTAINABILITY

llustracija 3: GreenComp: Evropski okvir kompetencija za odrzivost

Zajedno, ovi okviri pruzaju snaznu osnovu za unapredivanje klimatskog obrazovanja
(CCE), mada napredak i dalje varira izmedu razli¢itih zemalja i regiona.

2.2 lzazovi

Uprkos snaznim globalnim ambicijama, vise prepreka i dalje ometa delotvornu
primenu klimatskog obrazovanja (CCE).

Analiza nastavnog plana koju je projekat Carbon Act sproveo u Sest evropskih zemalja
(Belgija, Irska, Poljska, Portugal, Srbija i Svedska) pokazala je razlicite pristupe
integraciji teme klimatskih promena u obrazovanje. Dok neke zemlje uvode ovu temu
vec u osnovnoj skoli, druge pocinju od Sirih ekoloskih tema, a klimatske promene
obraduju tek kasnije, u srednjem obrazovanju. Glavne oblasti u kojima se pojavljuju
klimatske teme su geografija, prirodne nauke i studije Zivotne sredine, iako se termini
poput ,odrzivost” ili ,odrzivi razvoj” uglavnom koriste cesée nego ,klimatske promene”.
U mnogim slucajevima tema se razlaze na manje delove — npr. rast nivoa mora ili
kréenje Suma — bez povezivanja sa ,Sirokom slikom”, sto ograni¢ava sveukupno
razumevanje ucenika.

Drugi uocen izazov jeste sklonost da se klimatske promene tretiraju pretezno kao
nauc¢no pitanje. Time se suzavaju mogucnosti za interdisciplinarno ucenje, koje je
klju¢no za slozenost i medupovezanost ove teme. Fokus ¢esto ostaje na cinjeni¢nom
znanju, dok se emocionalni, eticki i na delovanje usmereni aspekti ostavljaju po strani
— iako su oni presudni da bi se podstaklo smisleno angaZzovanje i odrZivo ponasanje.

Van nastavnog plana, najveca prepreka koju su istakli u¢esnici Carbon Act MOOC-a,
kada su pitani o izazovima uvodenija klimatskih tema u ucionice, jeste nedostatak obuke
nastavnika i ogranic¢ena pripremljenost. Mnogi nastavnici se ne osedaju sigurno ne
samo u pogledu sadrzaja, ve¢ i u pogledu toga kako da odgovore na pitanja ucenika,
klimatsku anksioznost ili dezinformacije. Uz to, vremenska ograni¢enja u vec
pretrpanim skolskim rasporedima dodatno oteZavaju smisleno i dosledno obradivanje
klimatskih tema.
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lzvestaj o najboljim praksama

Ovi nalazi ukazuju na potrebu za ve¢om podrskom nastavnicima, boljim prilikama za

stru¢no usavrSavanje i integrisanijim, interdisciplinarnim pristupom klimatskom
obrazovanju.

2.3 Mogucénosti

Uprkos navedenim izazovima, postoje znacajne mogucnosti za jacanje obrazovanja o
klimatskim promenama.

Jedan obedavajudi put je ugradnja klimatskog obrazovanja u sve predmete i na svim
nivoima — od ranog detinjstva do viseg i visokog obrazovanja. Umesto da se klimatske
promene ogranic¢e na Casove prirodnih nauka, tema se moZe horizontalno integrisati
kroz ceo kurikulum. Ovakav interdisciplinarni pristup pomaze ucenicima da uoce kako
se klimatske promene povezuju sa mnogim aspektima Zzivota i ucenja, ¢inedi temu
relevantnijom i lakSom za razumevanje.

Druga moguénost leZi u nacinu poucavanja. Danas Cesto postoji jaz izmedu onoga Sto
ucenici uce i onoga $to veruju da mogu da ucine. Ovaj jaz izmedu znanja i delovanja
pokazuje da samo prenosenje informacija nije dovoljno. Da bi se taj jaz premostio,
potrebni su prakti¢ni, na ucenike usredsredeni pristupi. Metode kao $to su ucenje
zasnovano na problemu (Problem-Based Learning), u¢enje zasnovano na projektima
(PBL) i nau¢no obrazovanje zasnovano na istrazivanju (IBSE) pozivaju uc¢enike da rade
na realnim problemima, primenjuju nauceno i osmisljavaju sopstvena resenja. Ovi
pristupi istovremeno razvijaju vazne vestine poput kritickog misljenja, komunikacije i
saradnje.

Ostale strategije — npr. grupne diskusije, saradnja sa lokalnim naucnicima, ucesée u
projektima unutar zajednice ili u¢enje kroz direktno iskustvo — takode mogu da naprave
veliku razliku. One pomazu ucenicima da se snaznije povezu s temom i da steknu
samopouzdanje u sopstvenu sposobnost delovanja.

Imajuci ove mogucnosti u vidu, naredno poglavlje donosi zbirku najboljih praksi u
klimatskom obrazovanju prikupljenih tokom projekta Carbon Act. Da bismo dodali
dubinu i perspektivu iz stvarnog Zivota, ukljucili smo i intervjue sa troje nastavnika o
njihovom iskustvu uvodenja klimatskih tema u ucionice.
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Ovo poglavlje predstavlja paZljivo odabranu zbirku najboljih praksi u klimatskom
obrazovanju proisteklih iz aktivnosti prijavijenih za Scientix Climate Gamechangers
nagradu tokom STEM Discovery kampanje 2025, i od pilot-nastavnika projekta Carbon
Act.

Ukupno, ove prakse obuhvataju petnaest nastavnika iz devet zemalja, na svim nivoima
obrazovanja koje pokriva projekat Carbon Act — od nizih razreda osnovne skole do visih
razreda srednje skole. Poseban akcenat stavljen je na interdisciplinarne pristupe,
ukljucujuci i STEM i ne-STEM predmete, kao i na metodologije koje podrZzavaju ucenje
zasnovano na projektima (PBL) i nau¢no obrazovanje zasnovano na istrazivanju (IBSE).

Pored toga, svaka praksa je mapirana u odnosu na klju¢ne tematske kategorije
klimatskih promena kako su definisane u UNESCO Smernicama za ozelenjavanje
nastavnog plana (videti llustraciju 2), kako bi se istakla njihova relevantnost za
konkretne tematske oblasti i pomoglo nastavnicima da usklade svoj nastavni plan sa
temama klimatskih promena.
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Projekat Carbon Act
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Praksa 1: Klimatski detektivi = u€enici istrazuju 40 godina
lokalnih klimatskih promena

e Autor: Rikardo Bonomi (ltalija)

e Uzrast: 10-12 godina

e Predmeti: Prirodne nauke, geografija, ekolosko obrazovanje, IKT, gradansko
obrazovanje

e UNESCO ,Greening Curriculum” (ozelenjavanje nastavnog plana): nauka o
klimi; ekosistemi i biodiverzitet; izgradnja otpornosti; odrzivi Zivotni stilovi

Fotografija 1: Ucenici rade na interaktivnoj tabli” Fotografija 2: Ucenici istraZuju®

Pomodi uc¢enicima da istraze stvarne klimatske trendove u svojoj zajednici, razumeju
lokalne posledice globalnog zagrevanja i ojacaju svest kroz ukljucivanje i delovanje
u javnosti. Prolazedi kroz Cetiri klju¢ne faze, ucenici su postali ,klimatski detektivi”,
analizirajuci kako se klima njihovog grada menjala u poslednjih 40 godina.

Ucenici su sproveli sveobuhvatno klimatsko istrazivanje prikupljanjem istorijskih i
aktuelnih podataka o vremenu, analizom dugorocnih trendova i tumacenjem uticaja
porasta temperature i smanjenih sneznih padavina u regionu na zivotnu sredinu.

Koristedi alate kao s$to su Ventusky, Copernicus i lokalne medijske arhive, oni su pratili
promene u koriscenju zemljista, identifikujuci porast urbanizacije i njegovu vezu sa
toplotnim ostrvima i rizicima od poplava. Njihova analiza je povezala klimatske podatke
sa opipljivim lokalnim posledicama na biodiverzitet, poljoprivredu i svakodnevni Zivot.

Projekat je okoncan javnom prezentacijom na kojoj su ucenici podelili nalaze putem
postera, video-zapisa i predloga koji zagovara prakti¢na klimatska resenja.

7 Slika 1. U¢enici rade na interaktivnoj tabli; foto: Rikardo Bonomi. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora.

8 Slika 2. Ugenici istrazuju; foto: Rikardo Bonomi. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora.
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CarbOn-ACT Projekat Carbon Act
— lzvestaj o najboljim praksama

1. Podstice interesovanje ucenika kroz aktuelno istrazivanje na lokalu.
2. Gradidigitalnu pismenost uz koriscenje satelitskih alate i analizu podataka.

3. Promovise klimatsko delovanje i angazman gradana.

1. Strukturaialati: Organizujte projekat u jasne faze sa zadacima koji su dostizni;
koristite besplatne onlajn resurse za prikupljanje i analizu podataka.

2. Ucenje u grupi: Kombinujte individualno istrazivanje sa grupnim radom;
ohrabrujte ucenike da dele i promisljaju nalaze uz pitanja koja podsticu
kriticko misljenje.

3. Veza sa stvarnim svetom: Ukljucite lokalnu zajednicu i donosioce odluka kako

biste pojacali relevantnost projekta i osnazili u¢enike da vide efekte svog
rada.

e Project Website

e Copernicus brauzer

e Ventusky - mape vetra, padavina i temperature

e Water Balance App

e Aktivnost u sklopu STEM Discovery kampanje
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Praksa 2: Kodiranje klime — kako uéenici prave meteoroloske
stanice i prikupljaju podatke
e Autori: Emanuel Bettencourt (Portugal), Rui Soares (Portugal), Antdnio
Espadaneira (Portugal) i Giovanni Cielo (ltalija)
e Uzrast: 15-17 godina
e Predmeti: Prirodne nauke, tehnologija, programiranje, IKT, matematika

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: Nauka o klimi; izgradnja otpornosti;
odrzivi zivotni stilovi

Slika 3: Uéenici istrazuju® Slika 4: Ucenici eksperimentisu®
Pomodi ucenicima da razviju STEM veStine tako S$to ce osmisliti i izgraditi

meteoroloske stanice, prikupljati stvarne klimatske podatke i razumeti lokalne
ekoloske probleme kroz nau¢no istrazivanje. Ucenici iz 11 evropskih Skola saradivali
su na izradi meteoroloskih stanica koristeéi male racunare Raspberry Pi.

Svaka skola izgradila je sopstvenu stanicu koja moze da meri temperaturu, vazdusni
pritisak, vlaznost, brzinu i pravac vetra i padavine. Izgradnja je obuhvatila u¢enje 3D
dizajna delova, programiranje racunara i razumevanje rada senzora.

Tokom vise meseci ucenici su prikupljali realne podatke o vremenu sa svojih stanica
i delili ih sa partnerskim skolama.

Ovaj timski rad ucinio je da se osecaju kao pravi naucnici — planirali su istrazivanja,
pazljivo prikupljali podatke i delili ono sto su naucili. Na Danu otvorenih vrata ucenici
su predstavili svoju meteorolosku stanicu i nauc¢ne rezultate. Projekat je predstavljen
i na nacionalnom dogadaju Ministarstva prosvete Portugala.

1. Ucenici sami grade i programiraju sopstvene meteoroloske stanice, cineci

9 Slika 3. Ugenici istrazuju; foto: Emanuel Bettencourt. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora.

10 gjika 4. Ugenici eksperimentisu; foto: Emanuel Bettencourt. Reprodukovano uz dozvolu i izriCitu saglasnost autora.
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nauku zanimljivom, opipljivom i zabavnom.

2. Prikupljanjem i analizom stvarnih podataka ucenici razumeju atmosferske
sisteme i lokalni uticaj klimatskih promena na svoju buducénost.

3. Projekat jaca STEM znanja i, kroz ucenje zasnovano na projektima (PBL),
razvija timski rad, saradnju i prakti¢ne vestine upravljanja projektom.

1. Jasno definisite svrhu i podrzite ucenje: Obezbedite da ucenici razumeju
naucni cilj svojih stanica i pruzite jednostavna uputstva, korak-po-korak, za
izradu i programiranje.

2. Podsti¢ite saradnju i resavanje problema: Dodelite uloge prema jacim
stranama ucenika (npr. programiranje, dizajn, analiza podataka), negujte
vrénjacko mentorstvo i planirajte vreme za otklanjanje gresaka i unapredenje
dizajna.

3. Povezite se i podelite efekat: Organizujte onlajn razmene izmedu skola,
omogudite ucenicima da prezentuju nalaze, ukljucite lokalnu zajednicu kroz.
¢lanke i tekstove i pozovite stru¢njake — naucnike ili meteorologe — da daju
povratne informacije.

e Evropska svemirska agencija (ESA) - Climate Detectives

e Ucite, poducavaijte i stvarajte uz Raspberry Pi Foundation

e STEM Discovery kampanija - aktivnost
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Praksa 3: Istrazivanje ciklusa ugljenika uz pomo¢ drveca,
matematike i mobilnih aplikacija

e Autori: Snjezana Markovi¢-Zoraja i Kristina Fratrovic¢ (Hrvatska)

e Uzrast: 13-14 godina
e Predmeti: hemija, biologija, matematika, informatika

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: nauka o klimi; ekosistemi i
biodiverzitet; odrzivi zivotni stilovi

Slika 5: Ciklus drveta! Slika 6: Ucenici mere stabla’?

Pomodi ucenicima da razumeju ciklus ugljenika u prirodi kroz prakticne oglede,
matematicko razmisljanje, mobilne aplikacije i timski rad — i da pokaze kako drvece
pomaze u borbi protiv klimatskih promena. Ova lekcija kombinuje ucenje u ucionici
sa istrazivanjem na otvorenom kako bi se pokazalo kako se ugljenik krece kroz
ekosisteme.

U ucionici ucenici proucavaju ciklus ugljenika pomocu dijagrama, animacija i
karticnih igara da bi razumeli kako ugljenik cirkulise kroz biljke, Zivotinje, zemljiste i
atmosferu. To povezuju sa temama iz biologije, poput fotosinteze i razgradnje.

Na terenu ucenici identifikuju vrste drveda uz pomo¢ aplikacije, mere visinu i obim
stabla, procenjuju starost i racunaju zalihe ugljenika pomocu formula. Uporeduju
metode merenja, raspravljaju o ulozi ugljenika u drvetu i razmisljaju kako smanijiti
CO, u atmosferi.

Ovakav praktican pristup gradi nau¢no, matematicko i ekolosko razumevanje. Nakon
¢asa, ucenici su pokrenuli dva istrazivacka projekta o skladistenju ugljenika u
drvoredima Karlovca, koja su kasnije predstavljena na medunarodnim vebinarima.
Projekti su u potpunosti ukljucili i u¢enike sa teSkocama u ucenju, koji su napredovali
zahvaljujuéi prakticnom ucenju u realnom okruzenju.

11 slika 5. Ciklus drveta; foto: Snjezana Markovi¢-Zoraja. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke.

12 glika 6. Ugenici mere stabla; foto: Snjezana Markovié-Zoraja. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke.
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Ucenici uce napolju, mere prava stabla i povezuju znanja iz udzbenika sa
okruzenjem.

Ucenici uce da koriste tehnologiju za prepoznavanje vrsta i merenje visine
stabala.

Ucenici razumeju kako drvece skladisti ugljenik i zasto je vazno u borbi protiv
klimatskih promena.

1.

Pripremite ucenike: Unapred predstavite aplikacije kao sto su PlantNet i
GLOBE Observer u ucionici uvezbajte primere proracuna kako biste izgradili
samopouzdanje.

Koristite jednostavne alate: Obicni predmeti poput olovke, kanapa ili metra
mogu zameniti digitalne alate kada je potrebno, cineéi aktivnost
pristupacnom.

Povezite se lokalno: VeZite aktivnost za obliznje zelene povrsine — parkove ili
baste — kako biste ojacali vezu u¢enika sa njihovim okruzenjem.

Globe Carbon Cycle Adventure Story

STEM Discovery kampanja - aktivnost
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Praksa 4: GreenAir. uéenici se hvataju u kostac sa zagadenjem
vazduha uz pomoé¢ mahovina i tehnologije

e Autori: Natasa Majstrovic¢ i SneZana Perovi¢ (Srbija)

e Uzrast: 17-18 godina
e Predmeti: biologija, informatika, zdravstveno i fizicko vaspitanje

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: ekosistemi i biodiverzitet

Slika 7: Panel od mahovine 113 Slika 8: Panel od mahovine 214

Pomodi ucenicima da razumeju uticaj zagadenja vazduha na ljudsko zdravlje i Zivotnu

sredinu, koriste¢i mahovinu kao bioindikator, dok paralelno razvijaju
interdisciplinarne vestine iz oblasti analize podataka, inZenjerstva i komunikacije.

Ucenici su kroz vise predmeta saradivali na istraZivanju efekata zagadenja vazduha
na zdravlje koriste¢i mahovinu kao bioindikator. Na casovima biologije i
zdravstvenog vaspitanja upoznali su se sa mahovinama i njihovom ulogom u filtraciji
vazduha.

Tim za robotiku je napravio uredaje zasnovane na Arduinu za merenje nivoa
zagadenja u skoli i oko nje. Ucenici su na informatici prikupljali i analizirali podatke.
Projekat je okoncan postavljanjem panela od mahovine na najzagadenijim
lokacijama i objavljivanjem rezultata na vebsajtu koji su ucenici sami napravili.

13 slika 7. Panel od mahovine 1; foto: Nataga Majstrovié. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke.

14 Slika 8. Panel od mahovine 2; foto: Natasa Majstrovic. Reprodukovano uz dozvolu i izriCitu saglasnost autorke.
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CarbOn-ACT Projekat Carbon Act
— 4 lzvestaj o najboljim praksama

1. Podstic¢e interdisciplinarnu saradnju izmedu STEM oblasti i zdravstvenog
obrazovanja.

2. Razvija kriticko misljenje, pismenost u radu s podacima i reSavanje stvarnih
problema.

3. Aktivno ukljucuje ucenike u ekolosko delovanje kroz unapredenje kvaliteta
vazduha u skoli..

1. Osnove i alati: Zapocnite jednostavnom lekcijom o mahovini kao
bioindikatoru i koristite osnovne Arduino kitove za merenje nivoa zagadenja
vazduha.

2. Ucenje u grupi: Dodelite zadatke prema interesovanjima ucenika i koristite
digitalne alate poput Padleta ili Canve kako biste podrzali timski rad i
prezentovanje.

3. Stvarni uticaj: Ucenici postavljaju panele od mahovine u zagadenim zonama
skole, analiziraju podatke koji pokazuju poboljsanje kvaliteta vazduha i
predstavljaju nalaze na dogadaju koji sami prireduju, uz doprinos lokalnih
stru¢njaka.

e Carbon ACT scenario ucenja
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Praksa 5: Nauka ,,na delu” za Eistiji vazduh — projekat koji vode
uéenici unutar zajednice

e Autor: Josephine Jesse Mercieca (Malta)

e Uzrast: 5-11 godina
e Predmeti: nauka, matematika, tehnologija, ekolosko obrazovanje

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: nauka o klimi; odrzivi zivotni stilovi;
klimatska pravda

Slika 9: Prikupljanje podataka?®

Slika 10: IstraZivanje saobracaja’®

Da pomogne ucenicima da istraZe i razumeju zagadenje vazduha u svom okruZenju
kroz realno prikupljanje i analizu podataka, i da preduzmu pozitivne akcije kako bi
poboljsali kvalitet vazduha oko svoje skole.

Nakon preseljenja u novu zgradu u gradu Viktorija (Gozo), ucenici su pokrenuli

istraZivanje uporedujudi kvalitet vazduha na staroj i novoj lokaciji skole, u okviru
GLOBE Air Quality kampanje.

Kao mladi ekolozi, svakodnevno su brojali saobracaj i belezZili vremenske prilike da
ispitaju njihov uticaj na kvalitet vazduha. Na obe lokacije postavljene su difuzione cevi
za azot-dioksid (NOy) za laboratorijsku analizu, dok su digitalni senzori tokom mesec
dana merili CO,, VOC:s (isparljiva organska jedinjenja) i suspendovane Cestice.

Svi podaci su otpremljeni u GLOBE bazu i time doprineli globalnim istrazivanjima.
Nalazi su pokazali povecan saobracaj i vise nivoe CO, na novoj lokaciji, sto je
podstaklo skolu na delovanje.

Mere su obuhvatile sadnju zelenila, promovisanje odrzivog prevoza i postavljanje
tabli ,No Idling” (bez rada u mestu sa upaljenim motorom) radi smanjenja emisija.

1. Ucenici ucestvuju u gradanskoj nauci prikupljanjem i slanjem podataka o

15 sjika 9: Prikupljanje podataka, foto: Josephine Jesse Mercieca. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke

16 glika 10: IstraZivanje saobracaja, foto: Josephine Jesse Mercieca. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke
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CarbOn-ACT Projekat Carbon Act
- 4 lzvestaj o najboljim praksama

Zivotnoj sredini, doprinoseci globalnim istrazivanjima..

2. Kroz monitoring u praksi, u¢enici razvijaju kriticko misljenje i vestinu analize
podataka, razumevajuci kako lokalni i globalni faktori uti¢u na kvalitet
vazduha.

3. Projekat osnazuje ucenike da preduzmu smislene korake ka unapredenju
okoline u svojoj zajednici i usvajanju odrzivih praksi.

1. Pocnite jednostavno: Krenite od jednostavnog prikupljanja podataka (npr.
saobradaj ili vreme) i koristite platforme poput GLOBE-a za resurse i podrsku.

2. Ukljucite ,pravu nauku”: Povezite nauku i matematiku radi analize podataka i
prosirite projekat na druge predmete (pisanje, prezentacije, umetnost).

3. Gradite svestivestine: Oslonite se na ucenike kao vode projekta — podsticite
ideje i resenja, a ukljucivanje cele skole i lokalne zajednice obezbedice
vidljive pozitivne efekte.

e |QAIr

e The ups and downs of global warming. GLOBE Climate Change

e 35 ways to reduce air pollution and boost air quality for all. GreenCoast

e STEM Discovery kampanija - aktivhost
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Praksa 6: Mobilna laboratorija zelene energije — istrazivanje
solarne, energije vetra i hidroenergije

e Autor: lohana Cristina Udrescu (Rumunija)

e Uzrast: 7-14 godina

e Predmeti: nauka, tehnologija, inZenjerstvo, matematika (STEM), ekolosko
obrazovanje

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: nauka o klimi; odrzivi Zivotni stilovi;
izgradnja otpornosti

Slika 12: Radionica u $kolamaé

Slika 11: Eksperiment sa energijom vetral’

Pomodi ucenicima da razumeju kako funkcionise zelena energija — solarna, vetro i
hidro — kroz prakti¢ne eksperimente. Izmedu aprila i juna 2025, Mobilna laboratorija
zelene energije, koju je vodila Asociatia Edulifelong, odrzala je STEM radionice u pet
skola u okrugu Gorj u Rumuniji, sa fokusom na jacanje svesti o obnovljivim izvorima
energije u ruralnim sredinama.

Radionice su bile prilagodene lokalnim Skolama i uzrastima, kombinujuci prakti¢no i
ucenje putem istrazivanja. Ucenici su na otvorenom merili solarnu i vetro energiju,
sastavljali modele vetroturbina od jednostavnih materijala i programirali Photon
robote kako bi simulirali protok zelene energije.

Ucestvovali su i u izradi edukativnog strip-serijala Aventura lui Aeris, koji kroz pricu
objasnjava obnovljive izvore energije i podstice kriticko razmisljanje o
dezinformacijama. U srednjoj skoli ,Voievod Litovoi” ucenici su se odusevili kada su
solarni paneli napajali niz Sarenih LED lampica, doZivljavajuci obnovljivu energiju iz
prve ruke”.

Nadahnuti iskustvom, neki uc¢enici su predlozili pretvaranje starih termoelektrana na
ugalj u javne centre za obrazovanje i Cistu energiju — pokazujudi kreativnost i tehnicku
pronicljivost.

17 Slika 11: Eksperiment sa energijom vetra, foto: lohana Cristina Udrescu. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke

18 glika 12: Radionica u Skolama, foto: lohana Cristina Udrescu. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autorke
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

1. Angazuje ucenike kroz prakticne eksperimente koji pojednostavljuju
pojmove zelene energije i podsti¢u opservaciju, propitivanje i resavanje
problema u vise predmeta.

2. Dovodenjem mobilne laboratorije u ruralne skole, unapreden je pristup
kvalitetnom nau¢nom obrazovanju.

3. Jaca saradnju izmedu NVO, skola i zajednica radi promocije ekoloskog
ucenja i angazmana.

1. Rana saradnja: Rana koordinacija sa direktorima skola omogudila je da se
projekat uklopi u nastavni plan, dok je mobilna laboratorija — u elektricnom
kombiju sa solarnim panelima i vetrogeneratorom — donela prilagodene
aktivnosti za uzrast 7-14 i lokalne uslove.

2. Kreativni ,uradi sam” (DIY) pristup: Nastavnici mogu poceti od jednog tipa
obnovljive energije (npr. vetar) koristeci jednostavne, kreativne DIY materijale
kako bi privukli paznju i pobudili radoznalost ucenika.

3. Lokalna adaptacija i partnerstva: Prilagodite lekcije lokalnom okruzenju i
trazite partnerstva sa lokalnim NVO, ekoloskim grupama ili univerzitetima radi
dodatne podrske i resursa.

e STEM Discovery kampanija - aktivhost

27149


https://www.scientix.eu/campaigns/sdc/sdc25/activities/activity?id=8539

Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Praksa 7: Jedna nedelja, veliki efekti — uvod u klimu i prirodu za
mlade

e Autor: Anna Magkiosi (Grcka)
e Uzrast: 4-8 godina

e Predmeti: nauke, matematika, umetnost, jezicka pismenost, tehnologija,
robotika

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: nauka o klimi; ekosistemi i
biodiverzitet; odrzivi zivotni stilovi

Slika 13: deca rade u basti®®

Da se najmladoj deci primereno uzrastu, zanimljivo i smisleno predstave osnove
klimatskih promena i odgovornosti prema zivotnoj sredini, podsti¢uéi radoznalost,
empatiju i osecaj licne delotvornosti kroz igru i ucenje.

Tokom jedne nedelje, deca su svakodnevno ucestvovala u visedisciplinarnim
aktivnostima koje su uvele pojmove poput zagadenja, reciklaze i efekta staklene
baste, putem prakti¢nog rada.

Istrazivali su ciklus ugljenika i klimu koristeci video-materijale, pric¢e (npr. The Lorax) i
igre. Eksperimenti su prikazali kako gasovi sa efektom staklene baste zadrzavaju
toplotu, dok je kodiranje sa Bee-Bots robotima povezalo tehnologiju i ekoloske
teme.

Deca su ucila o 3R principu — Reduce, Reuse, Recycle (Smaniji, Ponovo upotrebi,
Recikliraj) — kroz razvrstavanje i projekte reciklirane umetnosti. Sejali su seme da bi
razumeli rast biljaka i istrazivali kako klimatske promene uti¢u na Zivotinje.

Nedelja je zavrsena danom refleksije: ucenici su napravili razrednu knjigu i priredili
izlozbu za porodice, obelezivsi uspeh sertifikatima ,Klimatski heroj”.

Na kraju projekta, porodice su se pridruZile akciji ,Posadi za planetu”, sadedi drvece
i zacinsko bilje — jacajudi vezu skola-dom i jacajuéi ekolosku svest. Ovo iskustvo je
inspirisalo promene: deca su rado preuzela ulogu klimatskih heroja.

19 glika 13. Ugenici rade u basti, foto Anna Magkiosi. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Uvodi klimatske teme kroz zabavne, prakticne i bogate aktivnosti primerene
uzrastu.

Razvija visedisciplinarne vestine: brojanje, vokabular, pripovedanje,
umetnicki izraz, programiranje i kreativno misljenje.

Neguje emocionalnu povezanost i osnaZivanje, podsticuci radoznalost i
istrazivacki pristup prirodi.

Uravnotezite aktivnosti: Kombinujte kratke vizuelne price sa meSavinom
aktivnih (sadnja, programiranje, umetnost) i mirnijih (price, crtanje) zadataka
kako biste ukljucili decu i postepeno uvodili ekoloske pojmove.

Ukljucite roditelje: Uvedite jednostavne aktivnosti i male proslave; povezite
se sa drugim odeljenjima/razredima radi razmene eko-ideja.

Prakti¢no istrazivanje: organizujte prakti¢na okruzenja — Bee-Bots, pesmice sa
eko-temama, ,zelene” kutke u ucionici i aktivnosti na otvorenom — kako biste
podstakli radoznalost, razumevanje uzroka i posledica i ekolosku svest.

STEM Discovery kampanja - aktivnost
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Praksa 8: Upotrebi mastu — umetnost, emocije i delovanje za
nasu planetu

e Autori: Katarzyna Karcz i Monika Jaworska (Poljska)

e Uzrast: 10-14 godina
e Predmeti: maternji jezik i knjizevnost, likovna umetnost, biologija, nauka

e UNESCO ozelenjavanje nastavnog plana: izgradnja otpornosti

Slika 14: Ishod umetnicke aktivnosti?®

Jacanje svesti ucenika o posledicama klimatskih promena na njihov Zivot,
podsticanje diskusije i ohrabrivanje stavova koji promovisu zastitu prirode, Zivotne
sredine i klime.

Ucenici Citaju odabrane tekstove koji predstavljaju mogucde vizije sveta u buduénosti.
Na osnovu sopstvene perspektive identifikuju i navode znacajne promene u Zivotnoj
sredini koje mogu proisteci iz klimatskih promena.

Uz nadzor nastavnika dele li¢cna iskustva i emocije povezane sa sadrzajem tekstova.
U moderiranoj diskusiji analiziraju uzroc¢no-posledi¢ne veze i izvode zakljucke o
buduénosti u kojoj klimatske promene nisu ublazene.

Na kraju kreiraju umetnicka dela koja uporeduju svetiz 2023. sa njihovim zamisljenim
svetom iz 2050.

1. Povezuje nauku i umetnost.
2. Podstice kriticko misljenje i razumevanje uzro¢no-posledic¢nih odnosa.

3. Ukljucuje ucenike kroz licno pripovedanije i kreativni izraz.

1. Prepoznajte emocije: Ako ucenici pokazuju emocionalnu osetljivost na

20 gjika 14. Ishod umetnitke aktivnosti, foto: Katarzyna Karcz. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

klimatske teme, preusmerite fokus ka prakti¢nim, na resenja usmerenim
aktivnostima kako biste umanijili anksioznost i podstakli konstruktivno
angaZzovanje.

Osnazite kroz delovanje: Dajte ucenicima opipljive nacine da doprinesu — to
povecava motivaciju i osecaj licne angaZovanosti, pomazudi da se zabrinutost
pretvori u smisleno ucesce.

Oslonite se na li¢cno iskustvo: Ohrabrite ucenike da dele primere iz stvarnog
Zivota — poput lokalnih dogadaja u vezi sa vremenskim okolnostima ili
porodic¢nih praksi odrzivosti — kako bi se produbila emocionalna veza i u¢enje

ucinilo relevantnijim.

Carbon Act Scenario u¢enja
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lzvestaj o najboljim praksama

Zasto koristiti uéenje zasnovano na scenarijima (SBL) u
klimatskom obrazovanju?

Kao sto ste mozda primetili, neke od ovih praksi povezane su sa scenarijem ucenja.
Ucenje zasnovano na scenarijima (SBL) bilo je centralno za projekat Carbon Act, jer
stavlja ucenike u srediste realisti¢nih situacija reSavanja problema u kojima moraju da
primene svoje znanje u praksi. Umesto pasivnog primanja informacija, ucenici su
izazvani da misle, deluju i reflektuju — ovo su vestine koje su presudne za razumevanje
slozenih pitanja kao Sto su klimatske promene. SBL podstice emocionalno i
intelektualno angazovanje, podrzava dublje ucenje i neguje klju¢ne vestine 21. veka,
poput odlucivanja, saradnje i kreativnosti.

SBL je prilagodljiv razli¢itim uzrastima i predmetima. Lekcija moze simulirati klimatsku
konferenciju, odgovor na lokalnu poplavu ili savetovanje izmisljenog grada o odrzivom
transportu. Ovi scenariji se oslanjaju na vise disciplina — geografiju, nauku, gradansko
vaspitanje, ekonomiju — i otvaraju prostor za eticku raspravu i sistemsko razmisljanje.

SBL treba koristiti kada zelimo da ucenici predu granicu pukog memorizovanja — kada
je cilj da razumeju kako sistemi funkcionisu, da odmere kompromise i uvezbavaju
reSavanje problema iz stvarnog sveta u bezbednom okruzenju ucionice.

Posebno je delotvoran u klimatskom obrazovanju, gde su izazovi interdisciplinarni i

emocionalno slozeni. Klju¢ne koristi su:
a) Ucenici povezuju svoje ucenje sa globalnim i lokalnim izazovima.

) Ucenje postaje smislenije kroz u¢esée, a ne samo posmatranje.

O

Jaca se kriticko misljenje, komunikacija, timski rad i eticko rasudivanje.

Qo O

)
) Kod ucenika se podsti¢e povezivanje sadrzaja iz razlicitih predmeta
)

e) Pojmovi se trajnije usvajaju kada se doZivljavaju u kontekstu.

f) Ucenici mogu da eksperimentisu, donose odluke i u¢e iz odredenih ishoda bez
posledica u stvarnom svetu.

Evo nekoliko saveta za primenu scenarija uc¢enja:

1. Pocnite jednostavnim scenarijima: Zapocnite malim, ,niskorizi¢nim” scenarijima
koji traze osnovno donosenje odluka. Koris¢enje poznatih tema iz nastavnog
plana snizava prag i za nastavnike i za ucenike. Primer: umesto pune simulacije
klimatske konferencije Ujedinjenih nacija (UN), krenite od jedne razredne
debate o zabrani plastike u lokalnoj zajednici.

2. Koristite jasne ciljeve ucenja: Scenariji treba da budu uskladeni sa konkretnim
ciljevima nastavnog plana i ocekivanim ishodima ucenja. Vazno je jasno odrediti
koje vestine i znanja ucenici treba da razviju tokom aktivnosti — npr. sposobnost
analize uzro¢no-posledi¢nih veza u klimatskim sistemima ili formulisanje
argumenata zasnovanih na podacima.

3. Kreirajte smislene uloge i kontekste: Dodelite ucenicima autenticne uloge —
npr. naucnici, novinari, donosioci politika ili aktivisti — koje odrazavaju aktere iz
stvarnog sveta. Realisticna pozadinska prica ili kontekst, relevantan njihovim
zivotima ili globalnim pitanjima, povecava emocionalno angazovanje i daje
osecaj svrhe.

4. Saradnja izmedu predmeta: Radite sa nastavnicima drugih disciplina kako biste
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lzvestaj o najboljim praksama

kreirali interdisciplinarne scenarije koji odrazavaju sloZzenost realnih izazova.
Primer: spojite geografiju, nauku i gradansko vaspitanje u scenariju o
upravljanju prirodnom katastrofom ili planiranju odrzive urbanizacije.

5. Strukturirajte proces ucenja (scaffolding): Obezbedite strukturu pomocu alata
kao Sto su vremenski rokovi, kontrolne tacke, radni listovi i unapred pripremljeni
upitnici. Da biste pomogli ucenicima u sloZzenim zadacima, podelite scenario
na faze: istraZivanje, planiranje, delovanje i refleksija. Kontinuirana podrska je
klju¢na — gradi samopouzdanje i sprecava preopterecenost.

6. Moderirajte, ne komandujte: Nastavnici treba da preuzmu ulogu vodica — da
podsticu ispitivanje, dublje razmisljanje i produktivnu diskusiju. Ostavite prostor
za neizvesnost i odluke koje pokrecu sami ucenici, cak i ako ishodi nisu savrseni.

7. Uvedite refleksiju: Nakon scenarija, organizujte razgovore za razmisljanje
(debrifing) u kojima ucenici promisljaju svoje odluke, Sta su naucili iz uspeha i
gresaka, i kako se scenario povezuje sa realnim problemima. Podrzite refleksiju
dnevnicima, grupnim diskusijama ili vr$njackim povratnim informacijama.

8. Koristite razli¢ite formate: Scenariji mogu da budu pisani, verbalni, digitalni ili
fizicki — birajte u skladu sa resursima i vremenskim ogranic¢enjima u ucionici.
Primeri: studije slucaja, igre uloga, multimedijalne simulacije, grupne debate ili
sputanje odlucivanja” u stilu drustvenih igara.

9. lzgradite kulturu radoznalosti i ,rizikovanja”: Normalizujte ideju da je gresiti u
redu — greske su prirodan i vredan deo procesa ucenja. Ohrabrite ucenike da
isprobavaju razli¢ite strategije i usput objasnjavaju svoje rezonovanije.

10. Delite i saradujte: Razmenjujte ideje sa kolegama i prilagodavajte postojece
scenarije lokalnom kontekstu. Zajedno reflektujte o tome sSta je dobro
funkcionisalo i Sta bi moglo da se unapredi. Razmislite o dokumentovanju
uspesnih scenarija radi Sire primene u skoli ili mrezi..

Ucenje zasnovano na scenarijima (SBL) ima potencijal da duboko transformise i ucenje
ucenika i saradnju nastavnika. Ucenici Cesto pokazuju vecu motivaciju, bolje vestine
reSavanja problema i nijansiranije razumevanje slozenih tema kao sto su klimatske
promene. Postaju samopouzdaniji u izlaganju svojih ideja, radu u timu i refleksiji o
sopstvenom ucenju.

Za nastavnike, SBL podstice medupredmetnu saradnju, jer scenariji Cesto zahtevaju
doprinos viSe nastavnih oblasti. To stvara prilike za zajednicko planiranje, zajednicke
projekte i interdisciplinarni dijalog. Takode otvara vrata zajednickom ocenjivanju, u
kome nastavnici vrednuju ucenike ne samo po predmetnim znanjima, vec i po Sirim
vestinama kao $to su rasudivanje, timski rad i komunikacija.

Ovakav sveobuhvatan pristup jaca uskladenost nastavne prakse sa ciljevima ucenja iz
stvarnog sveta.

Nadamo se da Cete uzivati u istrazivanju jos scenarija u Carbon ACT katalogu.
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Ovo poglavlje donosi intervjue sa tri dobitnice nagrade Scientix Climate
Gamechanger: Anitom Simac, Bojanom Oreb i Enricom Maragliano. Nagrada, uz
podrsku projekta Carbon Act, bila je deo kampanje STEM Discovery 2025.

U ovim intervjuima nastavnice objasnjavaju kako su teme klimatskih promena uvele u
lekcije u sklopu razlicitih predmeta — matematike, fizike, IKT-a i hemije — a pritom
ostvarili smislene veze i sa ne-STEM predmetima. Govore o tome $§ta ih je inspirisalo,
kakav je uticaj njihovih projekata na ucenike i dele prakticne savete za kolege
edukatore.

Njihove price istiCu kreativne i zanimljive pristupe klimatskom obrazovanju i imaju za
cilj da inspirisu nastavnike Sirom Evrope i van nje da istraze slicne ideje u sopstvenoj
nastavi.

Na kraju svakog intervjua nalaze se linkovi ka njihovim nagradenim i objavljenim

scenarijima ucenja.
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lzvestaj o najboljim praksama

Anita Simac (Dobitnik nagrade Scientix Climate Gamechanger)

Plamen i Sume: suprotstavljanje poZarima i zaStita nasSe buducnosti

e Uzrast: 12-14 godina

e Predmeti: biologija, matematika,
geografija, ekonomija, jezici

e UNESCO ozelenjavanje
nastavnog plana: nauka o klimi;
ekosistemi i biodiverzitet;
klimatska  pravda; izgradnja

Slika 15: Anita Simac??

otpornosti; odrzivi Zivotni stilovi

Sta vas je inspirisalo da po¢nete da predajete o klimatskim promenama?

Kao nastavnica matematike koja zaista ceni interdisciplinarno ucenje, vidim klimatsko
obrazovanje ne samo kao vazno, ve¢ i kao hitno. To je jedan od najvecih izazova s
kojima se trenutno suocavamo, a matematika ucenicima daje alate da ga razumeju i da
deluju. Bilo da prate promene temperature, modeluju buduce uticaje ili izracunavaju
ugljenicni otisak, oni vide da se matematika ne bavi samo brojevima — to je nacin za
resavanje stvarnih problema. Uz to razvijaju kriticko misljenje, timski rad i vestine
reSavanja problema i pronalaze stvarni smisao u onome sto uce. Unosenje teme
klimatskih promena na c¢as matematike ne obogacuje samo nastavni plan — ono
osnazuje ucenike da budu odgovorni i informisani gradani.

Kako biste ukratko objasnili svoj nagradeni scenario ucenja?

U ovom projektu moji ucenici bavili su se rastu¢om pretnjom Sumskih pozara u
Dalmaciji, Hrvatska, uzrokovanih porastom temperatura i promenama u koris¢enju
zemljista. Proucavali su kako ovi pozari uticu na lokalne ekosisteme i zajednice,
analizirajuci klimatske podatke, putanje vetrova i upravljanje zemljiStem. Inspirisani
onim §to su naucili, osmislili su resenja kao sto su kampanje jacanja svesti,
posumljavanje i odrzivije prakse u koris¢enju zemljista.

Kako je ovaj scenario u€enja uticao na vase ucenike?

Projekat je zaista napravio razliku. Ucenici su zajedno radili na prezentacijama i
posterima o tome kako pozari uticu na prirodu, ekonomiju i njihove zajednice. Koristili
su stvarne podatke da izrade grafikone i mape koje prikazuju trendove pozara i
klimatske efekte. Kroz umetnost su izrazili i lepotu i izazove svog lokalnog okruzenja.
Razvili su i ideje za projekte u zajednici, poput kampanja jacanja svesti i mera zastite.
Pisanje li¢nih refleksija pomoglo im je da povezu ucenje sa sopstvenom ulogom u
zastiti planete. Sveukupno, projekat im je pomogao da postanu svesniji, odgovorniji i
motivisaniji da deluju u svojoj zajednici.

21 jika 15. Anita Simac. Reprodukovano uz dozvolu i izricitu saglasnost autora
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Koje biste korisne savete dali nastavnicima koji tek ulaze u klimatsko obrazovanje?

Nastavnicima koji su novi u ovoj oblasti preporucila bih da pocnu od lokalnih ekoloskih
problema i postepeno ukljuce partnere van skole — poput vatrogasaca, ekoloskih
udruzenja, lokalnih zvani¢nika ili naucnika. Povezivanje sa zajednicom cini ucenje
realnijim i ima vise efekta. PredloZila bih i saradnju sa kolegama iz drugih predmeta
kako bi projekti bili bogatiji i interdisciplinarni. Javna prezentacija ucenickih radova —
na izlozbama ili onlajn — jaca svest i pokazuje Sta mladi mogu. |, najvaznije, prepustite
vodstvo ucenicima: kada oni biraju teme, kreiraju materijale ili osmisljavaju kampanije,
zaista se osecaju osnazeno i preuzimaju vliasnistvo nad sopstvenim ucenjem.

Da li imate jo$ neka razmisljanja ili zapazanja o nastavi klimatskih tema koja biste
podelili?

Kao nastavnica matematike, videla sam kako unosSenje stvarnih, Zivotnih izazova u
ucionicu u potpunosti menja nacin na koji se ucenici angazuju. Vise nije re¢ samo o
brojevima ili grafikonima — ve¢ o tome da ti brojevi dobiju smisao i da se pokaze kako
su povezani sa svetom u kome ucenici zive. Kada vide da njihovi proracuni mogu da
objasne lokalne probleme ili da njihove ideje zaista mogu da doprinesu klimatskom
delovanju u zajednici, njihova motivacija i samopouzdanje uocljivo rastu. Drugim
nastavnicima bih porucila: krenite od lokalnog pitanja, ukljucite ucenike u njegovo
istrazivanje i pustite da otkriju kako njihove vestine — bilo iz matematike, umetnosti ili
nauke — mogu napraviti stvarnu razliku.

Ako Zelite da istrazite Anitin scenario u¢enja ,Plamen i Sume: suprotstavljanje pozarima
i zastita naSe buduénosti”, mozete ga pogledati ovde.
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Projekat Carbon Act
lzvestaj o najboljim praksama

Bojana Oreb (Dobitnik nagrade Scientix Climate Gamechangen

Nije dovoljno znati; potrebno je delovati!

e Uzrast: 16-17 godina

e Predmeti: fizika, biologija,
hemija, informatika

e UNESCO ozelenjavanje
nastavnog plana: nauka o klimi;
ekosistemi i biodiverzitet;
klimatska pravda; izgradnja
otpornosti; post-ugljeni¢ne Slika 16: Bojana Oreb??
ekonomije; odrzivi Zivotni stilovi

Sta vas je inspirisalo da po¢nete da predajete o klimatskim promenama?

Inspirisalo me je to koliko se prirodno fizika povezuje s ovom temom. Fizika daje
ucenicima alate da razumeju $ta se zapravo desava u klimatskom sistemu — o€uvanje
energije, toplotni efekti, zraenje i energetski bilans Zemlje. Ovi koncepti pomazu da
se efekat staklene baste i globalno zagrevanje objasne jasno i konkretno.

Primetila sam da, kada ucenici vide zakone fizike primenjene na probleme iz stvarnog
sveta, njihova motivacija snazno raste. Shvataju da ono $to uce na casu nije samo
teorija, vec nesto sto je direktno relevantno za ono s$to se danas desava u svetu oko nas.
Uz to, imaju priliku da razvijaju vazne vestine poput analize podataka, tumacenja
grafikona i kritickog misljenja.

Jo§ jedan vaZzan razlog jeste Sto klimatske promene prirodno vode ka
interdisciplinarnoj nastavi. Otvaraju vrata za saradnju sa kolegama iz biologije, hemije,
pa Cak i drugih oblasti. Takav rad preko predmetnih granica cini ucenje celovitijim i
savremenim.

Kako biste ukratko objasnili svoj nagradeni scenario ucenja?

Ovaj scenario je osmisljen kao praktican, interdisciplinarni projekat koji povezuje fiziku,
biologiju, hemiju i informatiku sa temom klimatskih promena. Ideja je da se ucenici
vode kroz niz aktivnosti — od ogleda prenosa toplote, preko rasta biljaka u mini-
staklenicima, do modeliranja klimatskih podataka u Pythonu — da bi razumeli kako
funkcionisu klimatski sistemi i Sta pokrece globalno zagrevanije.

Scenario se zavrSava konkretnim akcijama kao S$to su sadnja drveéa i ekoloske
kampanje, a ucenici sve objedinjuju kreiranjem vebsajta na kome predstavljaju svoj rad
i predlozena resenja. Cilj je da se pokaZze da klimatske promene nisu samo tema iz
nauke — to je realan problem koji u¢enici mogu da razumeju i na koji mogu da uticu.

22 gjika 16. Bojana Oreb. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora
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Kako integriSete teme klimatskih promena u svoj nastavni plan?

Klimatske promene se zaista prirodno uklapaju u casove fizike. Na primer, kada
govorimo o ocuvanju energije, ucenici analiziraju koliko su efikasni razliciti izvori
energije — uporedujuci obnovljive sa neobnovljivim izvorima.

Kada obradujemo prenos toplote, bavimo se efektom staklene baste i nacinom na koji
se infracrveno zracenje apsorbuje i emituje u atmosferi.

Jos jedan primer je termodinamika. Pomodu nje objasnjavam zasto se kopno brze
zagreva i hladi od okeana — polazedi od specificnog toplotnog kapaciteta razlicitih
materijala. To je odlican nacin da se pokaze kako se ovi, naizgled apstraktni fizicki
pojmovi, direktno primenjuju na klimatske fenomene u svakodnevnom zivotu.

Koje biste korisne savete dali nastavnicima koji tek ulaze u klimatsko obrazovanje?

Moj savet je da pocnete malim koracima i da teme klime povezete s onim sto vec
predajete — bez obzira na predmet. Ne morate da menjate ceo nastavni plan. Samo
potrazite prirodne tacke povezivanja u koje klimatske teme mogu da se uklope.

Veoma je vazno oslanjati se na pouzdane izvore. Dezinformacija ima mnogo, pa uvek
preporucujem organizacije od poverenja kao §to su NASA, Ujedinjene nacije, ali i
lokalne institucije i strucnjaci. Tako ucenici dobijaju tacne i azurne informacije, a vi
mozete biti sigurni u ono $to predajete.

Da li imate jo§ neka razmisljanja ili zapazanja o nastavi klimatskih tema koja biste
podelili?

Dodala bih da nastava o klimatskim promenama ne mora da ostane u ucionici. Ako
postoji moguénost, snazno ohrabrujem ukljucivanje uc¢enika u aktivnosti poput lokalnih
akcija Cis¢enja ili kampanja ustede energije. Kada ucestvuju u ovakvim akcijama,
podinju da se jaCe povezuju sa okolinom i osecaju vecu li¢nu odgovornost za sopstveni
uticaj. To im pomaze da vide kako ¢ak i mali koraci mogu da naprave razliku.

Ako Zelite da istrazite Bojanin scenario ucenja ,Nije dovoljno znati; potrebno je
delovatil”, moZete ga pogledati ovde.
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lzvestaj o najboljim praksama

Enrica Maragliano (Dobitnik nagrade Scientix Climate
Gamechanger)

Ucedi iz prosSlosti, spre¢avamo rizike u buduc¢nosti

e Uzrast: 15-17 godina

e Predmeti: geografija, istorija,
matematika, fizika, nauka o
Zemlji, biologija, IKT, gradansko

vaspitanje
e UNESCO ozelenjavanje
nastavnog plana: nauka o klimi;
ekosistemi i biodiverzitet; Slika 17: Enrica Maragliano?3

izgradnja otpornosti

Sta vas je inspirisalo da po¢nete da predajete o klimatskim promenama?

Pocela sam da integriSem klimatske teme u nastavu zato $to su one jedan od najvecih
izazova danasnjice, ali i zato Sto su odlican nacin da ucenici vide kako se razliciti
predmeti — nauka, istorija, geografija i matematika — spajaju da objasne slozene
probleme stvarnog sveta.

Takode verujem da je klimatsko obrazovanje jako vazno kako bi ucenici postali
informisani gradani sa kritickim misljenjem. Kada se uklju¢uju u prakticne naucne
aktivnosti, posmatraju istorijske podatke i istrazuju kako ljudske aktivnosti uticu na
Zivotnu sredinu, oni uc¢e da vrednuju dokaze, razumeju uzrok i posledicu i sagledaju
razlicite strane sloZenih pitanja. Ono $to je mozda delovalo apstraktno odjednom
postaje opipljivo i merljivo kroz njihova sopstvena istrazivanja.

| Sto je najvaznije, ovakav pristup ih osnazuje. Kada ucenici sami prikupljaju podatke,
sprovode prakti¢ne aktivnosti i dele nalaze, oni shvataju da ne uce samo o klimatskim
promenama — ve¢ da mogu da budu deo resenja. To im podize samopouzdanje i
osecaj da mogu da naprave razliku.

Kako biste ukratko objasnili svoj nagradeni scenario ucenja?

U ovom projektu ucenici su istrazivali prevenciju poplava i ekoloske izazove u oblasti
Val Polcevera u Benovi. Pristup je bio multidisciplinaran — radili su sa istorijskim
izvorima, izvodili prakticne nau¢ne oglede i analizirali podatke da bi razumeli kako
klimatske promene, urbanizacija i prirodni ekosistemi medusobno deluju.

Poceli su proucavanjem ranijih poplava, ukljuc¢uju¢i onu tokom opsade Benove 1746,
i analizirali istorijske obrasce padavina. Zatim smo u laboratoriji eksperimentisali sa
Bernulijevim zakonom i ispitivali kako razlicite vrste zemljista upijaju vodu. Otisli smo i
na terensku nastavu do istorijskih lokacija na kojima su se desile poplave, sto im je
pomoglo da povezu nalaze sa stvarnim mestima u svome kraju.

Za kraj, ucenici su prikupili skorasnje podatke o padavinama i uporedili ih sa istorijskim,

23 slika 17. Enrica Maragliano. Reprodukovano uz dozvolu i izri¢itu saglasnost autora
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kako bi uocili promene kroz vreme. Posmatrali su i kako urbanizacija i infrastruktura,
poput mostova, uticu na tok vode i rizik od poplava.

Kako je ovaj scenario u€enja uticao na vase ucenike?

Projekat je snazno uticao na ucenike. Bili su veoma angaZovani i poceli su da shvataju
kako su klimatske promene, urbanizacija i Zivotna sredina medusobno povezani —
narocito u nasem lokalnom podrudju.

Kombinacija istorijskog istrazivanja i prakticne nauke pokazala se odlicnom.
Proucavanje dogadaja poput poplave iz 1746. i potom obilazak stvarnih lokacija ucinili
su sve mnogo realnijim. Iznenadili su ih i rezultati poredenja podataka o padavinama —
zbog ¢ega su klimatske promene postale vrlo relevantne za njih.

Najvise me impresioniralo to sto su poceli kriticki da razmisljaju i predlazu sopstvene
ideje za lokalna resenja. Umeli su da povezu informacije iz razlicitih izvora i disciplina,
a tokom vrsnjackih recenzija postavljali su odli¢na pitanja i davali promisljene povratne
informacije.

Koje biste korisne savete dali nastavnicima koji tek ulaze u klimatsko obrazovanje?

Jedna stvar koja je zaista dala rezultate bio je multidisciplinarni pristup — pomogao je
ucenicima da vide kako se razli¢iti predmeti povezuju, sto je ucenje ucinilo smislenijim,
¢ak i uz vremenska ogranicenja s kojima se Cesto suoc¢avamo.

Kombinovanije istorijskog istrazivanja sa prakti¢nim nau¢nim radom zadrzalo je njihovu
paznju i omogucilo im da na ekoloska pitanja gledaju iz viSe uglova. Terenska poseta
poplavljenim mestima bila je posebno delotvorna; dala je realan kontekst onome sto
uce i nije oduzela mnogo vremena na ¢asu, a imala je veliki efekat.

S druge strane, vreme je svakako bio izazov. Posto STEM predmeti nemaju mnogo
¢asova u nasem nastavnom planu, deo laboratorijskih vezbi i analize podataka trajao je
duZe nego sto smo ocekivali. Na kraju sam neke oglede skratila, a pojedine delove
naucnih aktivnosti pojednostavila da bi sve funkcionisalo.

Za nastavnike koji tek pocinju sa klimatskim obrazovanjem, preporucila bih da se
fokusiraju na aktivnosti sa najve¢im uticajem — kvalitet pre kvantiteta. Ne pokusavajte
da uradite sve; izaberite one koje zaista ,ozivljavaju” ucenje. Deo pozadinskog
istrazivanja zadajte kao domacdi zadatak kako biste na ¢asu oslobodili vreme za diskusije
ili rad u grupama. Takode, budite fleksibilni i pripremite pojednostavljene verzije
sloZenijih aktivnosti, za svaki slucaj. Bolje je dublje uéi u nekoliko dobro odabranih
zadataka nego juriti kroz previse njih.

Da li imate jos neka razmisljanja ili zapazanja o nastavi klimatskih tema koja biste
podelili?

Ovaj projekat mi je zaista potvrdio koliko interdisciplinarna nastava moze da bude
snazna — i koliko je vazno saradivati sa nastavnicima drugih predmeta. Kada srusimo
zidove izmedu istorije, geografije, nauke i matematike, ucenici pocinju da uvidaju Siru
sliku. Upravo to nam treba za teme poput klimatskih promena, koje su suvise slozene
da bi se razumele iz samo jednog ugla.

Naravno, nije uvek lako nacivreme za saradnju, posebno uz zbijene rasporede i razlicite
nastavne planove. Ali zaista bih ohrabrila druge nastavnike da pokusaju!

Ako Zelite da istrazite Enrikin scenario ucenja ,Ucedéi iz proslosti, spre¢avamo rizike u
buducdnosti”, mozete ga pogledati ovde.
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Kako raste hitnost resavanja klimatske krize, tako raste i uloga obrazovanja u
oblikovanju nacina na koji mladi razumeju ovu pojavu i odgovaraju na nju. Iskustva
projekta Carbon Act — i nastavnika koji su na njemu saradivali — pokazuju da
poducavanje o klimatskim promenama moze i¢i daleko izvan pukog prenosenja
nauc¢nih cinjenica. Ono moze da postane transformativno obrazovno iskustvo koje
osnazuje ucenike, povezuje discipline, mobilizuje zajednice i ¢ini Skolu i STEM ucenje
relevantnijim i priviacnijim.

Ovaj izvestaj istrazuje kako edukatori Sirom Evrope unose klimatske teme u ucionice i
skole — bilo proucavanjem sumskih poZzara u Dalmaciji, procenom rizika od poplava u
Benovi ili pra¢enjem zagadenja vazduha na Gozu, kao i mnogim drugim aktivnostima
i lokacijama. Njihov rad pokazuje da klimatsko obrazovanje cveta kada se STEM
predmeti udruze, ali i kada se integrisu drustvene nauke, umetnost i knjizevnost, kako
bi ucenici sagledali ,Siru sliku”.

Njihove najbolje prakse pokazuju da CCE (klimatsko obrazovanje) napreduje kada je
lokalno, interdisciplinarno, prakti¢no i usmereno na delovanje. Kada ucenici prave i
testiraju jednostavne meteoroloske stanice, programiraju senzore zagadenija ili kreiraju
kampanje u zajednici, oni pocinju da uvidaju klimatske promene ne samo kao daleku
pretnju, vec kao konkretan izazov koji uti¢e na njihov svakodnevni Zivot — i na koji mogu
nekako da odgovore.

5.1 Sta smo nauéili: kljuéni obrazovni uvidi

Klimatske promene prelaze granice disciplina. Ove najbolje prakse su pokazale kako
se predmeti poput matematike, biologije ili istorije prirodno povezuju kada ucenici
mere zagadenje vazduha, istrazuju rizike od Sumskih poZzara ili analiziraju prosle
klimatske dogadaje. Interdisciplinarni pristupi pomazu uc¢enicima da razviju sistemsko
razumevanje sveta, sruse vestacke barijere izmedu predmeta i pripremaju ih za
reSavanje sloZzenih problema iz stvarnog Zivota.

Jedna od najsnaznijih uocenih strategija jeste da se krene od problema sa kojim se
suocava lokalna zajednica. Bilo da se ispituju promene lokalnog biodiverziteta, susni
uslovi koji uti¢u na poljoprivredu ili izazovi s lokalnim vodnim resursima, ovakve ,ulazne
tacke” pomazu ucenicima da se povezu sa temama i daju im li¢ni ulog u pronalazenju
reSenja. Ucenici su angaZovaniji i motivisaniji kada vide kako globalne klimatske
promene uti¢u na njihovo neposredno okruzenje, sto istovremeno produbljuje njihovo
globalno razumevanje povezivanjem li¢nih iskustava sa Sirim nauc¢nim principima i
medunarodnim izazovima.

Koris¢enje stvarnih podataka je centralno za mnoge projekte. Od izrade meteoroloskih
stanica i kori$cenja satelitskih alata poput Copernicusa, do pracenja padavina i
poredenija istorijskih zapisa — ucenici razvijaju digitalnu pismenost, vestine analize
podataka i kriticko misljenje. Ova iskustva im pomazu da vide nauku kao Ziv, istrazivacki
proces, pruzajuci opipljive, realne dokaze o klimatskim promenama.
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Aktivnosti zasnovane na istrazivanju traze od ucenika da postavljaju pitanja, istrazuju i
preuzmu odgovornost za sopstveno iskustvo ucenja, dok zajednicki stvaraju znanje.
Ucenje zasnovano na projektima (PBL) na tome gradi ukljucivanjem ucenika u realne
klimatske izazove, pomazudi im da kroz saradnju i kontinuirano istraZivanje unaprede
znanje i razviju vestine reSavanja problema.

Klimatsko obrazovanje pruza snaznu priliku da se izgradi samopouzdanje i
kompetencije ucenika u radu sa digitalnim alatima. U videnim najboljim praksama,
ucenici su koristili Raspberry Pi meteoroloske stanice, Arduino senzore, 3D
modelovanje, robotiku i programiranje u Pythonu kako bi istrazili lokalne klimatske
izazove. Ove aktivnosti pomazu im da razumeju kako tehnologija moze da prati,
analizira, pa cak i ublaZiti klimatske probleme — direktno povezujucéi STEM vestine sa
klimatskim delovanjem.

Nekoliko najboljih praksi ukljucivalo je terenske posete, istrazivanje u prirodi i susrete
sa strucnjacima iz zajednice, poput vatrogasaca ili lokalnih naucnika. Ova iskustva
,OZivljavaju” ucenje, i pomazu ucenicima da povezu teme iz ucionice sa sopstvenim
okruzenjem, dok istovremeno razvijaju osecaj pripadnosti, odgovornosti i ekoloske
svestl.

Glavna karakteristika ovih praksi jeste da se ne zaustavljaju na sticanju znanja. Ucenici
se podsticu da reflektuju, predlazu resenja, osmisljavaju kampanje i organizuju
dogadaje u zajednici. Bilo da sade drvece, organizuju akcije ¢iscenja ili predstavljaju
nalaze na skolskim izlozbama, ucenici se osnazuju kao akteri promena, uocavajudi
vrednost i relevantnost svog ucenja u stvarnim okvirima.

Klimatske promene mogu delovati neizdrzivo. Ukljucivanje emocionalne dimenzije —
kroz umetnost, refleksiju, vodenje dnevnika ili pripovedanje — pomaze ucenicima da
obrade teske teme i izraze nadu, zabrinutost i posvecenost. Kreativni ishodi poput
video-radova, postera i digitalnog pripovedanja omogucavaju uc¢enicima da daju svoj

doprinos onako kako to odgovara njihovim interesovanjima i sklonostima, i ozZive
klimatske narative na snazan nacin.

Delotvorno klimatsko obrazovanje je inkluzivno. Nastavnici osmisljavaju aktivnosti tako
da ucenici sa razli¢itim sposobnostima i stilovima ucenja mogu da doprinesu — bilo
kroz umetnicki dizajn, tehnicku izradu, komunikaciju ili liderstvo. Takva inkluzivnost
podstice saradnju, samopouzdanje i osecaj pripadnosti, obezbedujudi da svi ucenici
ucestvuju u smislenom ucenju o klimi.

Prezentovanje ucenickih radova roditeljima, lokalnim vlastima i Siroj skolskoj zajednici
— kroz izlozbe, prezentacije i vebsajtove — jaca motivaciju i pokazuje ucenicima da se
njihov glas racuna. Istovremeno se jaca svest u zajednici i iznosi klimatsko delovanje
van okvira skole, ukljucujuci druge i inspiriSuc¢i promene na Sirem nivou.

Da bi efikasno ugradili klimatske teme u nastavu, nastavnicima su potrebni vreme,
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obuke, prostor za saradnju i pristup proverenim resursima. PodrZavajuce platforme kao
$to su eTwinning, Scientix ili EU Education for Climate Coalition neprocenjive su za
umrezavanje nastavnika preko disciplina i granica, zajednicko kreiranje visoko-uticajnih

iskustava ucenja i izgradnju trajnih profesionalnih zajednica.

lzvestaj o najboljim praksama

5.2 Preporuke za nastavnike, rukovodioce skola i kreatore
politika

Da bismo ove uspehe prosirili i doneli smisleno klimatsko obrazovanje u jos vise
ucionica, preporucujemo sledece:

Pocnite od lokalnih, opipljivih klimatskih problema kako biste u¢enje utemeljili
u stvarnosti ucenika.

Trazite tacke povezivanja u nastavnom planu gde se tema klimatskih promena
prirodno uklapa (npr. biologija obraduje cikluse ugljenika, matematika analizira
podatke o vremenu, a fizika objasnjava energetski bilans i efekat staklene
baste). UNESCO smernice za ,o0zelenjavanje” nastavnog plana mogu pomodi u
identifikovanju relevantnih tema.

Koristite alate kao $to su NASA Climate Education, Copernicus, GLOBE kako
biste ukljucili stvarne podatke i nauc¢no istrazivanje.

Obezbedite prostor za emocionalnu refleksiju i kreativnost — pomazudi
ucenicima da razvijaju otpornost na klimatske izazove, a ne samo znanje.

Podsti¢ite angaZzovanje ucenika. Dozvolite im da preuzmu vodstvo u
osmisljavanju, izradi i deljenju resenja.

Dodelite fleksibilno vreme u nastavhom planu kako biste omogudili
interdisciplinarne projekte i saradnju nastavnika.

Podrzite stru¢no usavrSavanje iz oblasti klimatskih nauka, digitalnih alata i
pedagoskih strategija za u¢enje zasnovano na istrazivanju.

Kreirajte prilike da se ucenicki rad podeli sa Sirom skolskom zajednicom i
lokalnim akterima.

Podsti¢ite ucenje na otvorenom, partnerstva sa lokalnim strucnjacima i
inicijative koje vode ucenici u oblasti Zivotne sredine.

Negujte celoskolski pristup klimatskom obrazovanju, integrisu¢i odrZivost u
skolsku kulturu, politike i svakodnevne prakse. Modeli poput Eco-Schools okvira
sa sedam koraka mogu da pomognu ovaj proces.

Ugradite klimatsko obrazovanje eksplicitno u okvire nastavnih planova, ne samo
u nauc¢ne predmete, vec u sve predmete.

Obezbedite finansiranje za inicijative koje podrzavaju klimatsko obrazovanje —
ukljucujuci resurse za razvoj nastavnog plana, obuku nastavnika, obrazovne
materijale i inovativne pedagoske pristupe.

Podsticite saradnju nastavnika i u¢esce u transnacionalnim mrezama kao sto su
eTwinning, Scientix ili EU Education for Climate Coalition.
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Prepoznajte i nagradite Skole i nastavnike koji predvode klimatske inovacije —
kroz nagrade, vidljivost i institucionalnu podrsku.

Uskladite inicijative klimatskog obrazovanja sa medunarodnim okvirima, kao sto
su UNESCO smernice za ,ozelenjavanje” nastavnog plana i GreenComp —
evropski okvir kompetencija za odrZivost, kako biste obezbedili koherentnost,
kvalitet i relevantnost u svim predmetima.

5.3 Zakljuéne napomene

Price iz projekta Carbon Act i svedocenja ukljuc¢enih edukatora pokazuju sta je moguce
kada se klimatsko obrazovanje sprovodi kvalitetno: ucenici ne uce samo o svetu oko
nas — vec i kako da se s njim kriticki i odgovorno angazuju. Razvijaju nau¢no misljenje,
digitalne vestine, aktivno gradanstvo i emocionalnu otpornost. Bilo da racunaju
ugljenic¢ni otisak, programiraju senzore za vremenske prilike, osmisljavaju kampanje
posumljavanja ili analiziraju istorijske poplave, ucenici uvidaju da njihovo ucenje ima
smisao — i uticaj.
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Glosar kljuénih termina

Pristup nastavi u kojem su ucenici aktivno ukljuceni u
proces ucenja, umesto da pasivno primaju informacije.
Cesto obuhvata aktivnosti kao §to su reSavanje
problema, diskusije, grupni rad ili prakti¢ni eksperimenti.
Open-source elektronska platforma zasnovana na
jednostavnom hardveru i softveru. Arduino plo¢a moze
da ocitava ulaze (npr. svetlost na senzoru) i da ih pretvori
uizlaze (npr. pokretanje motora). Siroko se koristi u STEM
obrazovanju i prototipovanju.

Raznovrsnost Zivota na Zemlji na svim nivoima, od gena
do ekosistema, kao i ekoloski i evolutivni procesi koji je
odrZavaju (Konvencija Ujedinjenih nacija o bioloskoj
raznovrsnosti).

Komponenta klimatskog sistema Zemlje koja ima
kapacitet da skladisti, akumulira ili oslobada ugljenik.
Prirodni rezervoari ukljucuju okeane, zemljiste, Sume i
atmosferu. Fosilna goriva (ugljen, nafta, prirodni gas)
takode su znacajni rezervoari ugljenika

Prosecni vremenski uslovi nekog regiona tokom duzeg
perioda, tipi¢no 30 i vise godina. Obuhvata temperaturu,
padavine, vlaznost, vetar i godiSnja doba (Svetska
meteoroloska organizacija — WMQO).

Prilagodavanja u ekoloskim, drustvenim ili ekonomskim
sistemima kao odgovor na stvarne ili ocekivane efekte
klimatskih promena. Cilj je smanjenje ranjivosti i jacanje
otpornosti (IPCC, 2022.).

Dugotrajne promene obrazaca vremena i temperatura
na Zemlji, Cesto podstaknute ljudskim aktivnostima kao
sto su emisije gasova sa efektom staklene baste.
Posledice ukljucuju porast globalne temperature, cesce
ekstremne prirodne dogadaje, topljenje polarnog leda i
glecera i porast nivoa mora. Efekti se protezu na
ekosisteme, vodne resurse, poljoprivredu i direktno
pogadaju ljudsko zdravlje i dobrobit. Klimatske promene
su slozeno, viseslojno pitanje koje se proucava pomodu
razli¢itih nauénih pristupa i modela.?.

Obrazovni  pristup usmeren na jacanje svesti,
razumevanja i delovanja u vezi sa klimatskim
promenama. CCE pomaze ucenicima da razumeju nauku
o klimi, njen uticaj i nacine za delovanje bazirano na
informacijama (UNESCO).

Pojam koji naglasava pravednost i jednakost u
suocCavanju s efektima klimatskih promena i resenjima.
Polazi od toga da oni koji su najmanje doprineli
problemu Cesto trpe najvece posledice, te da klimatske

24 Definicija klimatskih promena u sklopu Carbon Act projekta.
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akcije treba da stite prava i dobrobit ranjivih zajednica
(UNFCCQ).

Mere kojima se smanjuje obim i tempo klimatskih
promena ogranic¢avanjem ili smanjenjem emisija gasova
sa efektom staklene baste i jacanjem rezervoara ugljenika
(IPCC, 2022).

SloZzen, interaktivan sistem koji ¢ine atmosfera,
hidrosfera, kriosfera, litosfera i biosfera, a koji odreduje
klimu Zemlje (Glosar IPCC).

Sposobnost sistema, zajednica i pojedinaca da predvide,
apsorbuju, oporave se od klimatskih Sokova i stresova i
da im se prilagode (UNFCCC).

Program Evropske unije za posmatranje Zemlje koji
koristi satelitske i ,in-situ” podatke za pracenje Zivotne
sredine i klime.

Medunarodni program koji osnazuje ucenike da pokrecu
promene i unapreduju ekoloske performanse skole i
zajednice. U sredistu je Okvir od sedam koraka kojim
Skole postaju odrzive: formiranje Eko-odbora, ekoloski
pregled (Environmental Review), izrada akcionog plana,
povezivanje tema Zivotne sredine sa nastavnim planom,
informisanje i ukljucivanje skolske zajednice , pradenje i
evaluacija napretka, izrada Eko-koda (Eco-Code) koji
sazima opredeljenja skole.

Zajednica  zivih  organizama  (bilike,  Zivotinje,
mikroorganizmi) koja je u interakciji sa svojom nezivom
okolinom (vazduh, voda, mineralno tlo) i funkcionise kao
jedinstvena celina.

Obrazovanje koje osnazuje ucenike da donose
informisane odluke i preduzimaju odgovorne akcije za
oCuvanje Zivotne sredine, ekonomsku odrZivost i
pravedno drustvo — za sadasnje i buduce generacije — uz
postovanje kulturne raznolikosti (UNESCO).

Dugoroc¢no zagrevanje Zemljinog klimatskog sistema
usled ljudskih aktivnosti, pre svega sagorevanja fosilnih
goriva, $to povedava nivoe gasova sa efektom staklene
baste (NASA).

Nastavni plan koji integrise ublazavanje i prilagodavanje
klimatskim promenama na svim nivoima obrazovanja, od
ranog detinjstva do visokog obrazovanja i obuke
nastavnika. Istice veze izmedu Zivotne sredine,
ekonomije i drustva i angazuje ucenike na kognitivnom,
socio-emocionalnom i bihejvioralnom nivou kako bi
podstakao delovanje za odrzivost. (UNESCO Greening
Education Partnership)

Zagrevanje atmosfere usled smanjenja izlaznog
suncevog zracenja, nastalog zbog koncentracija gasova
kao sto je ugljen-dioksid. (Evropska agencija za Zivotnu
sredinu).

Pristup nastavi koji naglasava ucenje fokusirano na
ucenika kroz istrazivanje, postavljanje pitanja i ispitivanje.
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Umesto pasivnog primanja informacija, ucenici aktivno
ucestvuju u nau¢nom procesu: posmatraju, postavljaju
pitanja, formuli$u hipoteze, sprovode oglede, analiziraju
podatke i izvode zakljucke.

Telo Ujedinjenih nacija zaduzeno za procenu naucnih
saznanja o klimatskim promenama. IPCC redovno pruza
donosiocima odluka nauc¢ne procene o klimatskim
promenama, njihovim efektima i rizicima, kao i mogudcim
strategijama prilagodavanja i ublazavanja.

Pristup obrazovanju u kome ucenici preuzimaju inicijativu
i odgovornost za sopstveno ucenje postavljanjem ciljeva,
pitanjima i izborom resursa ili metoda.

Samostalni opis nastavne aktivnosti koja se sprovodi u
ucionici na odredenu temu; ukljucuje ciljeve, pedagoske
metode, trajanje, ciljnu starosnu grupu itd. (Gras-
Veldzquezidr., 2020.)

Pravno obavezujué¢i medunarodni ugovor o klimatskim
promenama. Usvojilo ga je 196 strana potpisnica na
konferenciji UN o klimatskim promenama (COP21) u
Parizu 12. decembra 2015, a stupio je na snagu 4.
novembra 2016. Glavni cilj mu je da se zadrZi porast
globalne prosecne temperature znatno ispod 2°C u
odnosu na predindustrijski nivo, uz napore da se ogranici
na1,5°C.

Projekat gradanske nauke i mobilna aplikacija koja
pomocdu tehnologije prepoznavanja slika i kolaborativne
baze podataka pomaze korisnicima da identifikuju biljke
sa fotografija.

Unosenje stetnih supstanci ili proizvoda u Zivotnu
sredinu, $to izaziva negativne posledice po ekosisteme i
ljudsko zdravlje. (SZO/WHO)

Nastava fokusirana na ucenika u kojoj se znanja i vestine
sticu reSavanjem sloZenih, stvarnih problema.

(Project-Based Learning — PBL) — nastavni pristup
usmeren na ucenika u kome ucenici sticu znanja i vestine
aktivnim ucescem u stvarnim, smislenim projektima.
Umesto tradicionalnog uc¢enja napamet, ucenici istrazuju
slozene probleme, sprovode istraZivanja, saraduju i
tokom duzeg perioda kreiraju opipljive proizvode ili
reSenja.

Jeftini racunar veli¢ine kreditne kartice razvijen radi
podsticanja ucenja osnovnih koncepata racunarstva i
digitalnih vestina.

Energija koja potic¢e iz prirodnih izvora koji se stalno
obnavljaju, kao Sto su solarna, energija vetra,
hidroenergija i geotermalna energija. (Medunarodna
agencija za obnovljivu energiju)

Pri¢a o primeni opisuje nacin na koji je nastavnik sproveo
nastavnu aktivnost u ucionici. Daje prikaz aktivnosti,
upotrebljenog materijala i iskustva uc¢enika. Za primenu
se moze koristiti bilo koja vrsta obrazovnog materijala,
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ukljucujuéi scenarije ucenja.

Pristup resavanju problema koji ,probleme” posmatra
kao deo Sireg, dinamickog sistema; podrazumeva
razumevanje medusobnih veza i povratnih sprega unutar
sistema.

Pojava koja se javlja kada su gradovi znacajno topliji od
okolnih ruralnih oblasti. Glavni razlozi su to S$to urbane
povrdine (poput asfalta i betona) upijaju i zrace toplotu,
zatim manjak vegetacije, kao i toplota proistekla iz
ljudskih aktivnosti.

Atmosferski uslovi u odredenom trenutku i na
odredenom mestu, ukljucujuci temperaturu, padavine,
vlaznost, vetar i obla¢nost. Odnosi se na kratkoro¢ne
varijacije, za razliku od klime, koja opisuje dugorocne
proseke (Svetska meteoroloska organizacija — WMO).

Sveobuhvatan metod integracije odrzivosti i klimatskog
obrazovanja u sve aspekte skolskog Zivota, ukljucujudi
upravljanje, nastavu, Skolske objekte i angaZman
zajednice.
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