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pasBuje BaXKHy Be3e namehy HayyHor
obpa3oBarba 3aCHOBAHOTI HA MCTPAXXMBAYKOM
npuctyny (IBSE)) n obpasoBarba 3a 04pKmBM
pa3Boj (ESD) y3 Hamepy aa kpeunpa pecypce
3@ aKTMBHOCTW Y 04 e/bery, 3a NpodecroHa-
JIHO ycaBplUaBak-e HaCTaBHMKaA 1 efyKaTopa
HaCTaBHMKaA.

Mpexa je 3a NoCT13are OBOr Liv/ba KOPUCTUIA
edukacHy ancemmHaumjy v nposepeHe IBSE meto-
/i€, KOje Cy eKCTEH3MBHO pa3BujeHe WNpPom
EBpone y npeTx40HMM akKMBHOCTMMA, Moce-
6Ho y Fibonacci npojekTy.

MpeXxy YnHM 11 eBPOMCKUX UHCTUTYLMja KOje
CY aKTUBHO YyKJ/by4YeHe Y NpoL,ec KOHTUHYa-
nHor npodecnoHanHor passoja (CPD) HacTa-
BHMKa M e4yKaToOpa 3@ HaCTaBHMKE HayKa Yy 10
€BPOrCK1X 3eMasba
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3awTo pa3maTtpaTu oapXUBU pPa3Boj
nocpencTBOM Hay4yHor obpasoBama?

KnnmaTcke npomeHe, ocvpomMallere broamnsep3TeTa, pykoBohere NpupoAHNM pecypcrma, 3araberse, cy
npumepu rnobanHnx npobaema K/byYHMX 3a O4PXKMBM PA3BOj MOBE3aHMX Ca HAYKOM M TEXHOJIOTMjOM U 3Ha-
YajHMM YTULLAjMMa Ha APYLUTBEHOEKOHOMCKY CTPYKTYPY ApYLUTBa. PewaBatrbe oBMX Nnpobiema 3axTeBa
HernocpeHO aHraxoBarbe rpabaHa v A4pyLuTBa Yy L,e/IMHN 1 3aXTeBa NPOMeHyY MoHalakma.

ObpasoBatba y OBUM aKTMBHOCTMMA UMa KPYLMjasiHYy Y/I0TY U CMaTpa ce Npesyc/0BOM 33 MPOMOLUjy
npomeHa 1 ocnocobsbBara rpahaHa K/by4YHUM KOMMNeTeHLMjaMa Heonxo4HUM 3a ydelnhe y AeMOKpPaTCKOj
aebaTu. MpahaHuma je noTpebHO 6o/be pasymeBatbe HayUHUX UAeja, MHXEPEHTHUX OBUM r106a/HNM
nojaBama, Aa 61 MOr/iv ja cxBaTe y3poKe 1 NocaeAnLe, ain 1 anTepHaTUBHe n3bope Koje UM npeasiaxy
B/aje v cBeT busHuca. MoTpebaH UM je KpUTUUKM Mor/ied Ha oBe nNpobsieme 1 CBECT A4a Y MHOTUM
obnacTMa NocTojv BuLLe onuuja U u3bopa € pasIMunTUM NocaeanL,ama.

YnpaBo 3aTo AeLa M HacTaBHULM MOpPajy Aia pa3Bujajy HoBe BelTHHE 1 MeTozAe Koje he omoryhutu
ycneluHuje noee3svBake 0bpa3oBatba 3a OAPXMBY Pa3Boj, HAyYYHE MUCMEHOCTU, U aKTUBHOT rpahaHuHa.

SUSTAIN mpexa je kpenpasa 0Baj NpUpy4HUK C LI/beM Aa AOMpUHeCe pa3Bojy pasyMeBatba TeMe 13 obpa3oBarba 3a
OAP>XMBW Pa3Boj y KOHTEKCTY MOZy4YaBatba HayKa.

LlIma je Hay4yHo obpa3osarbe 3aCHOBAHO Ha ucmpaxcusaqykom npucmyny (IBSE)

“UcTpaxunBaykm npuctyn (Inquiry) je TepMuH Koj ce yno-TpebsbaBa y okBMpy 0bpas3oBatba 1y CBaKOAHEBHOM
XMBOTY @ OZHOCH Ce Ha/laXeke 3Hata M MHPOopMaLMja MoCpeACTBOM NOCTaB/batba NMTakba. MNoHekasa ce
nae-HTUPUKYje C UCTPAXMBAHEM, UCMUTMBAHEM, UM 'NOTPArom 3a UCTUHOM'. Y OKBMpY 06pa3oBatsa,
MCTPa-XXMBaYKM NPUCTYN MOXE Aa Ce NPUMEHWN y UCTOpUjU, reorpaduju, yMETHOCTH, Kao 1Y NMPUPOHUM
Haykama, MaTeMaTUL M U TEXHONOMMjU, KaZa Ce 33 NOCTaB/beHa NUTaka, Cakyn/bajy 40Kasun 1 pasmMaTtpajy
moryha obja-Lrberba. Y cBakoj 061acTu ce NojaBsbyjy pasinymTe BPCTe 3Hakba U pasymeBama. HayyHo
NCTpaxmBatbe, 33 Pas/iNKy OZ OCTa/INX, BOAM Ka 3Hakby M pa3yMeBakby NPUPOAHOT 1 CBETa KpeaLinje
nocpezCTBOM METO/A KOjW 3aBUCE 04 CaKyM/bha U ynoTpebe gokasa. "

IBSE npouec nounte nokyllajem gaBatba CMUC/Ia GPEHOMEHY, UM OATOBOpa Ha NUTake, 3alTO Ce
HelTo NOoHALA Ha U3BeCTaH HauMH UK y3uma 6aw Taksy ¢popmy. MoueTHa yny3HaBarba OTKPUBAjY
KapakTepucTuvke Koje nogcehajy Ha npeTxogHe naeje koje Boge ka moryhem objaLurberby Uav XMnoTesu ¢ Kojom
61 Tpebano nokywaTtu. hauu 3aTum, pagehn HayuHo, HacToje Aa carniesajy 3Havetbe nocrojehe naeje npasehm
npeaBvihatba 3acHOBaHa Ha XMNoTesu, jep Aeja je BanvaHa Camo ako MMa NpeayvKTUBHY Moh.

3a TecTuparbe npegsubatba NPUKYN/bajy ce HOBM NOAAaTUM O GeHOMEHY Man npobiemy, a 3aTuM ce
aHanu3mMpa pesynTaT Koju je ynoTpebsbeH Kao gokas y nopehewy ¢ npegsuheHunm pesyntatom . Ha
OCHOBY OBMX pe3y iTaTa NoKyLUaBa ce ¢ U3BohHereM 3aK/byyka y Be3u NoveTHe maeje. AKo To Aaje f0-6po
objaltberbe oHAa ce nocTojeha ugeja cMaTpam noTBpheHoM 1 nocTaje 3HaTHO MohHKWja —'Beha'— jep ce tome
MoXe 0bjacHUTU Wnpwm oncer peHoMeHa. Hak nako ce He f06uje OYeKMBaHM pe3ynTaT, Ma je HEOMNXOAHO
MOKyLIaTM NMOCTaB/bakbeM aITEPHATUBHE MAeje, eKCNepuUMEHT HaM je MOMOrao 4a je papuHMpamo, na TMme u
He3ag0BosbaBajyha naeja noctaje ynorpebsbusa.

OBaj npoLiec rpagHe pasymeBatba NOCPEACTBOM CaKym/batba 40Ka3a 3a TecTuparbe Moryhux objawberba u

naeja Kpo3 NpMMeHy Hay4YHOr NOCTYMKa, ONMCYjeMO Kao y4ere NOCPeACTBOM HayYHOT MCTPaXmBatba.
LlIma je obpazosarse 3a odpucusu pa3soj-ESD?

Mpe aedmHUcarba obpasoBatba 3a O4PXKMBK Pa3Boj BEOMA je BUTHO Pa3MOTPUTH LITA OAPXUBU Pa3Boj.

! From Inquiry in science education, Wynne HARLEN, 2013



OapxuBu pasBoj ce 0614HO AedurHuLLEe Ko ‘pa3Boj KOju 3a40B0/baBa Cajallutbe NoTpebe anu 6e3
yrpoxaBatba 33/,0B0/betba NnoTpeba 6yayhux rerepaumja’ (World Commission on Environment and
Development, Brundtland Report, 1987).

O6UYHO je NpeACTaB/bEH MOAENOM TpU Mehy3aBUCHA CTy6a - OKpyXetbe, APYLITBO M €KOHOMMja, HA HAYMH

WNYCTPOBaH JOHUM AnjarpaMom.

ExkoHomuja Okpyxemre

CnocobHocm

Odpxcusocm

MpasedHocm Tonepanm+Hocm

ApywTso
Tpu cTyba oapxusor passoja

O p>X1BU pa3Boj je XOAUCTUYKM APYLUTBEHM NPOJEKT U KAo TakBOr ra Huje moryhe gedpuHncaTi n
UMnaemMeHTU-paTh 6e3 Hayke. Hayka uMa BakHy y/10ry Kog cBa Tpu cTy6a (MUC/IM Ce Ha HauuHe Ha Koju
npoussogumo J0-6pa, BoAMMO Bpury 3a 3apassbe JbyAM UM Kako KOMyHULMpamo). OHa je Takohe u geo
Halle onwTe Ky/ATYpe, U BPJ10 YeCTO Ce CMaTpa YeTBPTUM CTYOOM UM TPaHCBEP3a/IHOM AMMEH3UjOM

O/ PXMBOI pa3Boja. YNpaBo 3aTo Cy, Y 0BOj KkbM3M, U pa3mMaTpaHa NuTaka KyAType y okBupy cTyba koju ce
O/AHOCHU Ha APYLITBO.

36o0r oBe jake 1 KpyLujasHe Bese usmehy Hayke u rnobanHe ambuumje npeMa o4pXXMBOM pa3Bojy, BEOMA je
BaXKHO 0jayaTtu Besy u3mehy obpasoBatrba 3a 0O4PXMBU Pa3BOoj 1 HayYHOr obpasoBatba.

UNESCO degpuHuyuja obpasosarbe 3a oopucusu pazsoj noopasymesa “[obpasoBatbe koje] omoryhyje
CBaKoOM sbyAckom buhy Aa cTekHe 3Haba, BellTUHe, CTaBOBE U BPeAHOCTU HEOMNXOAHe 3a 061nKoBakre
ozpxuse byayhHocTn."

ObpasoBatbe 3a 04 PXUBM Pa3BOj MOAPa3yMeBa YK/byUMBatbe K/bYUHUX NMUTakba 04 PXKMBOr pasBoja y npoLiec
nozyyaBara 1 yuera. Ha npumep kamMmaTcke NpoMeHe, CMatbere pu3mKa o/ kaTacTpoda, buoamnsepsuter,
CMatbetbe CMPOMALLTBA, M OAPXMBA NOTpOLtba. OHO 3axTeBa NPUMEHY NapTULMNATUBHON METOZ Nodyya-

Yy CKAaay ¢

Batba W y4erba KOje MOTMBULLE Y4EHUKA Aa MeHba CBOje MOHALLAHe U NpeAy3nMa akTUBHOCT
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OAPXWBUM pasBojeM. Jlakae, NPOMOBMLLE KOMMETE-HLWje KPUTUYKOT MULL/beHa, 3aMULLIbatba ByAyhnx
CLeHapuja 1 AOHOLWEHE OANYKA Pa3BojeM capastbe.”?

OgroBop obpa3oBata Ha M3a30Be 04 PXMBOT pPa3Boja, MMak, HMje moryhe cBecTu Ha jeAMHCTBEHY Nnepcre-
kTuBy. YcTBapu moryhe je, npema Sterling (2001)3, ngeHTndrKoBaTV TpM NpUCTyna:

- ObpasoBate 0 0APXMBOCTH; Harlacak je Ha 3Harbe y Be3u c ogpxmsoLhy.
MpeTnocTas/ba ce A4a 04 PXMBOCT MOXe bUTK N1ako AedrHUCAH U TUMe NocTaTh
nocebaH npegMeT y OKBUPY LUKOJACKMX KypuKyayma. OBakaB 04roBop Nojpxasa
“KOH3epBaTMBHO yuyere” Te ce noctojeha obpa3oBHa Napagnrma He J0BOAN Y
nuTatrbe;

- O6bpasoBatbe 3a 04PXXMUBOCT; Harsiacak je Ha “y4etrby 3a npomeHe” (kaoy UNESCO
npucTtyny). 3Hatrbe ce NozpasyMeBa a/n ce yK/byuyjy U BPeJHOCTU, CTaBOBY,
BELITMHE U NoHaware. OBaj 0AroBOP YK/by4yje KpUTUYKO U pedPIeKTUBHO MULL/bEHE;

-ObpasoBarbe Kao 0APXKUBOCT; Har/1acak je Ha MpoLecy U ,KBaUTETY yuerba®. Yk/byuyje
CBe MpeTXOAHO MOMEeHyTe OZAroBope aiun nocebHo nctuye “yyere”, BUBEHO Kao
“'KpeaTvBaH, pepeKTUBaH M MapTULMNATUBaH NpoLec”. Yyetbe Ce, Y 0BOj NepcrekTvBMY,
nocMaTpa “Kao NpoMeHa” Ha UHAMBUAYAIHOM U MHCTUTYLMOHATHOM N1aHy. AKTyenHe
obpa3oBHe Nnapagurme AUCKyTYyjy, NoAp>asajy TpaHcPopMaTUBHE U KpeaTuBHe
OAroBoOpe y Be3U 04 PXMBOCTMU.

JacHo je aa obpasoBatbe 3a 04PXKMBM PasBoj, y 0BOM r/106a/1HOM OKBUPY, NoAp>KaBajyhm MHAMBUAYaNIHO
aHraxoBae MOCPeACTBOM KBAJIMTETHOT y4Yera, MOXe AOBECTU A0 NMO3UTUBHUX IMYHUX U 33jeJHUYKMX aKL Mja.

Mog oBuM npeTnocTaBkam, IBSE moxe ga sonpuHece obpasoBatby 3a ogpxusum passoj (ESD) jep aene onwTe
3aje/\HMYKe BPeAHOCTU: capajtba, KpeaTUBHOCT, MHOBaLMja. MocebHO MoXe Zia MOMOrHe rpaj by 3Haka, Be-
LWTMHa M CTaBa KOju NoAPXKaBa 00jeKTUBHO pasmuLL/batbe O PeHOMEHVMA OKPYXEHa, APYLUTBA U eKOHOMM]E a
nae v fase og yobuyajeHor Mul/berba U Harahara.

Ob6pa3oBake 3a o4pPXKUBU pa3BoOj M yrnora

UCTPaXXU-BavuKor npucTyna: AONPUHOC npojekTa
SUSTAIN

O6pa3soBHe gucuymnanHe, v nopey mehycobHe nosesaHocT cTy60B 04 pXUBOr pa3Boja, TeXe a nocseTe naxmy
CaMo jelHOj O/, HUX, U TUME OYyBajy TPaAMLMOHA/IHY NPeAMETHY TEMATUKY Y OKBUPY KYPUKY/TyMa.

O6pasBatbe 33 04PXMBY pa3Boj oxpabpyje 3HaTHO KOMMIEKCHUjU MYATUANMEH3NOHANHN NpUCTYN. OH yK/byuyje
6pojHe AMMeH3Mje NoNyT NPUPOAHOHAYYHUX, FreorpadCknx, EKOHOMCKUX, MOSMTUYKKX, APYLITBEHMX, KYNTYPHUX.

KombuHoBarem 0b6pa3oBatba 3a OAPXKMBK Pa3BOj M UCTPAXKMBAYKOT MPUCTYNa 3aCHOBAHOI Ha Hay4YHOM 06pa3oBatby
eKCnMLKUTHO ce nocaehyje Naxrba pasBojy CBECTU MAAAUX /by AU 1 CMOCOBHOCTM NpUcTyna npobiemmma u
3aMULL/batby HOBWX CLLEHapUWja NOCPeACTBOM akTUBHOT yYetba Y MPoL,ecMma KOHLeNTyaam-3aLuje, naaHnparba,
/,e10Bakba 1 pa3MuLLI/batba. TUMe ce HyAM MPOCTOp 3a KOMOUHALM]Y KPUTUHKOT MU-LUI/bEHA C KPEATUBHUM
J,el0BakbEM Y MHTEpRpeTaLnju Busunje byayhHocTw.

MpUpyYHMK NCNUTYje HaunHe Kojum IBSE moxe Aa gonpuHece pa3sojy ESD: Behvm noBesunBarem HacTaBHMKa v haka ¢
peasiH1M XMBOTHUM 13a30BMMa U CaBpPEeMEHOM HayKoM. YBOAM Teme Koje MOBE3Yjy HayKy 1 TEXHONOT 1)y,
€KOHOMMU]Y, Ky/ATYpY, Ha HAaYMH Ha KOju ce O kMMa ebaTyje y APYLWTBY; NPpUMerbyje MCTpaXmBayke BeWTUHe
Ha peHoMeHe y Be3n c ogpxunBoLwhy y HajpallMOHaIHWjEM CMUCY; MOBE3Yje LKOJe C OATOBOPHUM 33
O/APXMBM pa3Boj Y pas/IM4UTUM OpraHumsaLnjama.

2 UNESCO website: http://www.unesco.org/new/en/educa- tion/themes/leading-the-international-agenda/educa-
tion-for-sustainable-development/

3sterling, Stephen. Sustainable Education — Re-visioning Learning and Change, Schumacher Briefings, Green Books,
Dartington, 2001.
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ESD ce He og4HOCU caMO Ha

npobneme okpyxema, Hero

nocpeACTBOM TPaHCAUCLM-
NAMHapHOr npucTtyna obyxsaTta
€KOHOMCKe U KYATYpHe acnekTe

IBSE je meToa KOjM
nogpasymeBa cnocobHocT
npuUcTyna Komnae-KCHUM
npobaemuma Ha Hay4YHU HauYmH

ESD ce ogHOCKM KOMNAEKCHe

nojaBe y KOjUM je ounrnegHa

WHTepBeHLMja NojeAMHLLA Ha
NoknaHoOM 1 rnobanHom HUBOY

IBSE Hyaun moryhHocT pa3Boja
Ay6/ber Hay4yHo KoHuenTyaaHor
pasymeBama, Kao M
pasymMmeBara 0 NpUpPoOAU Hayke
noTpebHMUx 3a ynewaH npuctyn
KOMM/IeKCHUM ¢peHOMeHUMa

ESD je opujeHTMCaH Ha NpoOMeHy
BPeAHOCTH, CTaBOBAa, MOHallakba
n enoBaka CBUX yYeCcHUKa

IBSE pa3sBuja pasaunuure
BELITUHE U 3HaHa; YYEHUKe
ocnocob/baBa 3a foHOWEHE

MHpoOpMUCaAHUX oANyKa
nocpeACTBOM aKTUBHOCTU Y

KOjuM Tpaxxe oAgrosope Ha
NoCTaB/beHO NUTake

ESD yk/byuyje wmupok oncer
cybjekaTa n oroBopHux

IBSE oxpabpyje npuctyn kojum
ce pa3Buja TecHa Be3a
€KOHOMCKe, Hay4YHe U IoKa/He
3ajeAHuue

ESD je yecto cyoyeHo ca
KOHTpoBep3uM u 3a gebaty
WHTepecaHTHUM nojaBaMa

IBSE moXe ga nomorHe ga ce
Kpo3 AebaTy pa3Buje KpUTUUKO
MULL/bEHE U apryMeHTaunja
3acHBaHa Ha A0Ka3uMMma




[Mpouew-uBa€ y OKBUPY
SUSTAIN npojekTa

npOLI,EH:MBaH:E F)aLIKOF y4yeHa Cce MOXXe OCTBAapUTKU Ha BULLE HAaYNHA N UCKOPUCTUTU 3a pa3He HaMeHe:

-hopmamusHo npoyerbusarbe MoXe BUTU NPUMEHEHO Y CBAKOM TPEHYTKY jep HYAM KOHTUHYaAHO npahetbe
Hanpegka yyeHuka a Tpabano 6u ga yTuue Ha Ball NAaH U NPaKCy pasa y yYMoHuLK;

- CymMamusHoO npoyerusarbe ce 0bUYHO peanmnsyje Ha Kpajy cekBeHLe uau nekumje ga bu ce ogpeamno
yTuuaj Ha hauko yyerbe 1 ePpUKACHOT NOAy4YaBatba.

SUSTAIN npojekT HacToju ga nHTerpuwe IBSE n ESD npucTyn, na 3aTo npouernsare Mopa ja y3me y
063up pasanunTe TMNoBe ncxoaa. IBSE yksbydyje He caMo HayyHa 3Hama, Hero n cnocobHocT Bohera n
pasyMeBatba Hay4Hor uctpaxmsama. Micxoam y ESD yk/byuyjy KpUTUYKO MULLI/bEHE O MPOMEHY CTaBOBa U
OKBMpa pasMuLLbakea. [poLerbrBatbe oncera ncxoAa he yk/byunTi u oncer NpucTyna, nonyT: nperaeaa v
3BelwTaja 0 hands-on akTMBHOCTW, CBECKM 3a HayKy, MOCTepa WAN pajHWX INCTOBA, C/yLlarbe Hayke
aprymeHTaumje 1 objawrerba, NocMaTpaka Kako Hawm KopucTe UCTPaXKUBAYKM MPUCTYN U MOCTaB/bakba
nUTama O HbUXBUM OZJTyKaMa 1 3aK/bydLnuma.

Hyaunmo Bam, Huxe, Heka opyha Koja Mory a Bam MOMOFHY Y npoLierbrBatby Haukor Hanpegka, a Koje
MoXeTe a yrnoTpebuTte y oKBMPY KOHTEKCTA BaLUW HALMOHAHWUX KYpUKylyMa. Mory BaM NMocay>XUTK U Kao
KOpWCHa OCHOBA 3a eBa/lyaliujy Balller niaHa nojy4yaBaha y3 npencnuTBarbe ajekBaTHOCTU NoHyhHeHmx
aKTUBHOCTM yyetba. MpenopyuyjemMo Bam Takohe 3HaTHO AeTasbHuje nHbopmaLmje o npouermBaty y IBSE
Koje cMo pa3suan y okupy Fibonacci npojexTa, a koje cy goctynHe Ha http://www.fibonacci-
project.eu“.,u cajty Pykay Tecty http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE IBSE.pdf

(aoaao npesognnal).

OBw nHaMKaTopu cy 3a IBSE® popmyancanm y yHKLUMjM Hauknx akTMBHOCTU U Mory BuTu ynoTpebsbeHu 3a
eBanyauujy noHyheHux moryhHoCTH yuerba

Osu uHgMKaTopu 3a ESD® ¢y bopmyncann y dyHKLM|M gu3ajHuparba ogrosapajyhiux MoryhHocTv yuerba
W yKasyjy Ha npocTope y Kojum 61 hauko yyerse MOrn0 6UTK NpoL,ereHo

4 Tools for enhancing inquiry in science education (2012),

5> Adapted from: National Research Council (2000). Inquiry and the National Science Education Standards: A Guide for Teaching
and Learning. Washington, DC: National Academic Press

6 Based on: UNESCO World Conference on Education for Sustainable Development (Bonn 2009), Bonn Declaration
(http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/ download/ESD200g_BonnDeclaration.pdf), Sterling, S.
(2006) EducazioneSostenibile, Anna Mundi Editrice, Cesena, UNECE Strategy for Education for Sustainable Develop-
ment (2005) (http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/
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KsbyyHu Mpumep Ja| He
_ MHAMKaTOpa
MonasHa Tauka je
noBe3saHa Cca peasiHoM
hauun .
CnTyauunjom
CyaHraxoBaHu y
ZaBatby hauu pasmatpajy wra

o4rosopa Ha

Beh 3Hajy 1 WTa xene 4a
Haby oBom akTuBHowWhy

KrbyyHm Mpomep [Ja| He
NHANKATOPa
NaeHTndurkoBaHe cy 1
aHam3vpaHe nMmnan-
Temaje KaLuje oKpyxera
pa3BujeHa

nosnBameM Ha

AHanusnpaH
APYLWTBEHM acnekT

HayuHo
OpWjeHTUCAHA | ypahena je cenekum-
aMTarba ja npoyAyKTUBHUX
nMTarba
hauu Harabajy n npase
npeasvharba
hauu ognyuyjy Koje
nogatke he cakynsbaTtu
] Hauu npaBe npoueaypy
Baun aajy cakyn/barba nogaTaka, u
npuopuTeT npoBep hKxoBe
AoKasy TayHOCTH
hauyu cakynsbajy nogatke
hauywu ananunsunpajy
noaaTke,
Hauu dopmyanwy
Baum popmy- | 3aK/byuKe nin
vy o6- objalitbera 3acCHOBaHa
jawreeraHa | Baun ogrosapajy Ha
OCHOBY A0Ka3a | crpajxumBayKa NUTarba
KopucTe goKa3
‘hauwn nposepasajy Aa v
/,0Ka3 noZpxasa
objaltbe-tbe, 1
a/leKBaTHO O/ roBpajy Ha
hauu nposepasajy
HegocTake 1
Heobje-KTUBHOCTK
pasMuLL/batba
Haun ] )
esanynpajy Ynopehyjy CBO.Je "
cBoja obja- pe3ynTaTe CBOjUX ApPYroBa
WHeHa PasmaTtpajy anTepHaTvBHa
objallrberba 1 noBesyjy
CBOje pe3yTaTe C HyYHUM
3HaHkeM
Pa3smaTpajy cBoje pe3y-
nTate n objawrerba Te-
KCTYaZIHUM, BU3YE/THUM
Baum VN YCMEHWM MPUKa30M
CaoanaBaJY / O6jawwHaBajy 3awWTo je
onpasAaBajy )
objatuberbe /,0Ka3 BaxaH, 1 nosesyjy

ra c KoHuenTnma nam
npeTnocTtaBkama

AVMeH3nje
OAPXMBOCTM AaHanumsnpaH
€KOHOMCKM acnekT
JlokanHu 1 rnobasHu KoH-
TeCKTW, NPOLWNOCTHM [caja-
WwHocTn/6yayhHocTH
WNcnutmBaHe cy Bese
nsmehy agnmersnja ESD
YK/by4MBatbeM
pas3nymn-Tmx
PasmatpaHa je
KOMIJ/1e-KCHOCT Be3a
Tema je n3mehy npupogHor
passujeHa OKPYXeHrba U /by CKMX
ynoTpeGom aKTUBHOCTM
xoanctuukor | MocToju ceecTt o
npucTtyna HECUrYPHOCTU U HEHO]
Y1031 NPY A OHOLLEHY
AKTMBHOCTM NoOApXxaBajy
npencnuTrBatbe Halle
(MHAMBMAYaNHe U
KONIeKTU-BHE) ya0re
KopucHUuKa gobapa u
Pasmatpajy ce
Temaje pasnnuMTa rneamnwTa u
pasBujeHa MULL/bEHA, 3/ U
ynotpe6om nckpeie KOHGANKTHe
napTu- .
HarnatueHa je ogroso-
LunaTMBHOr
npucTyna pHOCT npema
OKpYXetby 1
AKTUBHOCTU
CTUMYANLLY KPUTUYKO
AKTMBHOCTU MPOMO-
BULLY KPEaTUBHOCT U
npoakTUBHe
Tewma je ]
passujea Maxtba HKje ycmepeHa
ynoTpeGom  (CAMO Ha 3Hatbe, Hero 1 Ha
TpaHcpopmu- BPEAHOCTY, XUBOTHM CTUN
caHor M MOHallarbe
npucTyna Ncnutane cy

aNTepHaTuBe 3a




MpeactaBbakbe KoMNsieTa o4 TPU NPUPYYHUKA

KomnneT og Tpu npupyyHuka, noceeheH npobnemy <eHepruje/ xpaHe/ cBakogHeBHMX objekaTa>,
npescTaB/ba M3y3eTaH pecypc 3a Nozy4vaBatbe y Be3n TeMa 13 obpasoBatsa 3a o4pxunsn paseoj (ESD).
Owmoryhyje HacTaBHUKY Aa pa3maTpa TemMe U3 0AP>XMBOT Pa3Boja Ha NpMMepUMa Koja Cy Aeo geudje
CBaKOAHEBHULLE M UCKYCTBa. TakaB npuctyn oborahyje cagpaje nogyyaBate, ykasyje Aeum Ha
peNeBaHTHOCT BEJIMKUX MAEJa’ M KIbyYHUX HAay4YHUX KOMMETeHLMja.

3awmo me meme?

XpaH je yobuyajeH, anv Beoma 61TaH NOTPOLLHM NPOW3BOJ, HALLEr CBaKOAEHBHOT XMBOTA. [PUPYYHMK O XpaHm
he omoryhuTu HacTaBHKKY Za U3y4yaBa cacTaB (HyTpPUEHTe), MPOM3BOAHY (PacT), ANCTPUOYLIM]Y 1 MOTPOLLHY
pasnuunTe BpcTe XpaHe. Jeua he, Ha Taj HaumH, He camo noeehaTu cBOja Hay4Ha 3Haka U BELUTUHE, HEro u
3Harba 0 Mehy3aBNCHOCTU XXUBOTHOT OKPYXXeHa, APYLUTBA M eKoHoMMUje. MNMowTo he pasMULLI/BTY 1 O CBOjUM
CTaBOBMMa W BpeAHOCTUMa, AeLia he 61T ocnocobsbeHa 3a npey3svmatbe akLmja v OHOLLEHa O/1yKa Ha OCHOBY
pacnosoxmBmx MHGopmaLMja M MPOMEHM CBOT YCTa/beHOT XUBOTHOT CTU/IA.

EHepauja je 6UTHa 3a Halw XuBOT. Mnak, nojasa r/no6anHor 3arpesatba je Noc/emua Haller HacTojarba Aa
nosehamo eHepreTcky NoHyay Aa 61 3a50B0/buAM NoTpebe pa3soja v noseharba NonyaLMje Ha HaLoj NiaHeTW.
360r TOra je HEOMXOAHO OrpaHuyetbe yrnotpebe GocuaHUX ropusa, nosehatrba eHepreTcke eGUKACHOCTH U
ynoTpebe 06HOB/bUBUX 13BOPA eHeprutje. OBe MHULMjaTVBE MMajy BEOMa BaXKHY y/0ry y 4ebaTv o 1 3a
oapxuBocT. OBaKBO CxaBaTatbe TWX M0jaBa, Koje NozpasyMeBa ynoTpeby Heo6HOB/bUBUX 1 OBHOB/LUBMX
eHepreTckMX U3Bopa, Kopuiwherbe eHeprifje 1 teHy LTy, je BaxaH Aeo Hay4YHOr onncMeraBatkba GUTHOr 3a
6yayhHocT.

CsakodHesHuU 0bjekmu KOje CKOPO yBeK CMaTpaMo Kao HellTo yobuyajeHo Mory 61Tu n3Bop cTuMmynauuje u
AOCTYMHOCTM MCTPaXMBaYKOr NPUCTyNa 3a gelly. NpupyYHUK Hac ynosHaje Ha Koje CBe HauyMHe MOPOANYHM
objexTn Mory 6uTK nckopuminheHu 3a pa3Boj HayYHOr pasyMeBatba M UCTPaXMBAUKMX BELTUHA KOZ JeLle.
Tu 06jekTn MMajy CBOje XXMBOTHe npuye. VIHTepecHaTHO MCMMTaTK KaKo Cy Hanpas/beHy, WTa he nm ce
A,eCUTU NOLITO MX BULLe He ynoTpebsbaBamo. Jleua he, u3 cBoje nepcrnekTnBe U Ha OCHOBY CBOjuX NoTpeba
M UCKy-CTaBa, pa3MaTpaTyi eKOJIOLLKe, APYyLUTBEHe 1 eKOHOMCKE MojaBe y Be3u O PXMBOT Pa3Boja, U TMe
0CTBapUTU MOryRHOCTM 33 TPAHCAUCLLUMIMHAPHE aKTUBHOCTM.

HAMOMEHA

Mosnmo Bac Aa y3meTe y 0631p Aa je NpupnyyYHMK pasBujeH Y OKBMPY eBPOMCKOr NpojeKTa
KOjU je YK/bYHMO UHCTUTYLMje 13 10 Pa3nynTUX 3eMasba. [Nogpasymesa ce ga npejioxeHe
aKTUBHOCTU HUje Moryhe AMPeKTHO NPUMEHUTH Y OKBUPY Pas3IMUUTUX HALMOHAIHUX
Kypukynyma. CBaKoOM YMTAOLLy je MPenyLITeHO Aa KOHCYNTYje 3BaHUYHY AOKYMeHTaLnjy
Herose/tbeHe 3eM/be C LU/beM fa 0CcTBapu ogrosapajyhy agantauujy npegnoxeHunx
aKTUBHOCTW.

Jlucta pecypca/ bubnuorpadujaisse pecypcn :

Principles and big ideas of science education, Wynne HARLEN, Ed., Association for Science
Education, 2010 (npum. npes.,NpeBoa 0BOT AeNa Ha CPNCKU je3uK: ,[IpuHunu u seauke uoeja

HayyHoz 0bpazosar-a” je docmynaH Ha cajmy http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1205, u

K00 uzdasaya lpocsemHu rpeaned)

PasBujeHo y okBupy EY-®MN7 npojekta duboHauu (the Fibonacci Project — European project - FP7

(http://www.fibonacci-project.eu)):
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http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205

Learning through inquiry, Michéle ARTIGUE, Justin DILLON, Wynne HARLEN, Pierre LENA,
2013

Inquiry in science education, Wynne HARLEN, 2013

Tools for enhancing inquiry in science education, Editorial coordinator: Susana BORDA
CARULLA, 2013

Assessment& Inquiry-Based Science Education: Issues in Policy and Practice, Wynne
HARLEN, Global Network of Science Academies (IAP) Science Education Programme, 2013
(mpum. npes.,npeBoa 0BOT U HN3a ApPYrUX gena us ose 061acTu, Ha CPMCKM je3uK, je
[OCTYMHO Ha cajTy Pyka y mecmy Ha CTapHWULM Aena Ha CPICKM je3nK:

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1205; -, Mpoyerusarbe u

Hay4yHo 0bpa3osaH-e 30CHOBAHO HA UHKB8ajepu memoody”

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE IBSE.pdf ;

-,Paod c senuxkum udejama Hay4yHoe 0bpazosara” :

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd image/Rad s velikim idejama naucnog obrazovanj

a.pdf -,Ju3ajHuparse u umnaemeHmayuja HayyHoez rnpobsema y 0CHOBHOj
WKOU NPUMeHOM UHK8ajepu memooa”

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd image/prilog2.pdf

- Kao Hekonuko 0okymeHama IAP | ALLEA)

Pecypcu n3 obnactn ObpasoBara 3a oap»Kmeum passoj (ESD)

Education for Sustainable Development (Obpa3zosarse 3a 00pxcusu pa3soj), Source book,

UNESCO, 2012, available at: http://unesdoc.unesco.org/ images/0021/002163/216383e.pdf

http://unesdoc.unesco.org/ images/0021/002163/216383e.pdf

‘Teaching and Learning for a Sustainable Future’ (lodyyasare u yyerbe 3a 00pHcusU pa3soj),

6ecnnatHu npodecmoHanHn UNESCO pa3BojHM nporpama AOCTyNaH Ha:

http://www.unesco.org/education/tlsf/mods/theme_gs/modoa.html (npum.npes. Huz 6unmena,

paduoHuua u3 oge obascmu je docmynHo Ha cajmy Pyka y mecmy HaG cmpaHuyu

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1203 )

Sterling, S. Sustainable Education — Revisioning Learning and Change, Schumacher
Briefings, Green Books, Dartington, 2001
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http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/Rad_s_velikim_idejama_naucnog_obrazovanja.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/Rad_s_velikim_idejama_naucnog_obrazovanja.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/prilog2.pdf
http://unesdoc.unesco.org/
http://unesdoc.unesco.org/
http://unesdoc.unesco.org/
http://www.unesco.org/educa-
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1203

Mpupy4yHUK 3a eHeprujy

MpupyYHMK 3a eHepaujy, peann3oBaH y okBupy npojekta SUSTAIN, je pecypc 3a HacTaBHuKe. Cagpxu
aKTUBHOCTM KOje Ce peanunsyjy NCTPaxMBa4kMm NPUCTYNOM 3aCHOBaHUM Ha Hay4yHOM obpasoBarsy (IBSE) 1
nomae HaCTaBHULMMA Aa Aajy nogpluky haurma npu yyerby 0 eHepUrju, eHepreTckMm M3BOpUMa m
WTeAW eHepruje. Y Npupy4YHuKy cy nosesaHu npuHumnu IBSE n obpasosatba 3a ogpxusu passoj (ESD).
HacTaBHMLMMa y OCHOBHO] LIKOJIM je faTa NOAPLUKa MPU UMMAeMeHTaLju y36yA/bUBMX U MHOBATUBHUX
nporpama noAy4yaBata 0 eHepauju 3a odpicusocm. MNpUPYYHUK MMa 33 Lin/b U faBatbe MOApPLLKe
y4YeHu1LMMa MpU pa3Bojy CBOjUX HAYYHUX 3HaHba O EHEPruju U eHepreTCcKMM U3BOPUMA Y3 NpyXKake
MPWANKA 33 UCTPaXMBatbe, pasMaTpare U gebaTy 0 eKOHOMCKM, APYLWTBEHUM U HAYYHUM NUTarbUMa Y
BE3W eHepreTCcKMX U3BOPa U WTeA e eHepriuje.

MpupyuHuk 3a eHepeujy, SUSTAIN npojekma, je HajnpukaaZHuMju 3a Aely o4 5-8 pa3pega. Cagpxu wect
jeAVHMLA U HYAWM HacTaBHULLMMa yYeHMKa TOr y3pacTa pecypce C geTa/bHUM yryTCTBUMA Y3 NPUMEHY
MCTPaXMBaYKor NPUCTYMa Npu nogyvaBarby o eHepruju. OcHoBHe nHdOPMaLMje 3a HAaCTaBHWUKA Y BE3M
IBSE, ESD v eHepruje cy gaTe y cBakoj jeanHuum. Ha goroj Camum 1 je noHyheH ckpaheHu npukas y Besu

cBaKe jegunHuLe.

13



JeanHunua 2 npwlmjenw ‘

HeobHoB/bMBM pecypcu _ _ _
6 jeanHuua je popmupaHo Ha cnegehoj ocHoBu:

¢ Wcxoam yyerba v BewTuHE

¢ AKTMBHOCTM Y BE3U C jefHUM, ABa UAW Tpu cTyba
obpasoBama 33 ogpKuMBK pasBoj (ESD)

¢ CBaKa aKTMBHOCT je 3acHOBaHa Ha IBSE, nau inquiry

JeavHuua 2: TnobanHa eHepruja: Lrta
OnwTtu ysoa

je npobnem?

_ OBo nornassbe je NocBeheHo Y1031 HayKe Y OAPKUBOM
Linsb oBor nornassba je Aa npyku moryhHoct geum )
_ . . pa3Bojy, y3 AaBatbe 0AroBopa Ha nNuTarba NomnyT:
[a HewTo Hayye 0 GOCUIHO]j EHEPruju U HEHO] i
¢ 33LUTO OAPXKUBU Pa3BOj NOCPEACTBOM HayUYHOr

obpasoBama y3 yrnotpeby IBSE?

¢ LlTtaje IBSE?
ynoTtpebe pocunHnx ropmsa Ha rnobasHOM HUBOY. o Tpernes KibWxMLE O eHepruju

ynotpebu wupom cBeta. [Ja MM yKaxe Ha
HEOMNXoAHOCT pasymeBakba Mocaeauua  LIMPOKe

[a HnXoBY NaXKky yCMepu Ha Ba*KHOCT 3allTuTe

. . . >
3eMasbCKMX MPUPOAHUX pecypca U HarnacuM 3Hauaj Jepunuua 1: 3awto Jeé eHeprja BaxHa:

ynotpebe 06HoB/LUBIX 3BOPa eHeprUje. OBo nornassbe 61 Tpebano Aa nNpy*un moryhHocT geum

[ HeLTo Hayye O NOPEeKNY eHepruje, eHnm

pasnmunTum Gopmama, KOHBEP3UjU, Pa3ANUUTUM

M3BOPMMa U HaAYUHY HbEHOI Mepetba.

JeavHuua 6: Kako nasve?  —

[Jeua pasmaTpajy npeaHoOCTM 1 HeaoCcTaTke O6HOB/LUBUX U

HeoBHOB/bUBMX EHEPreTcKMX n3sopa. Mepe NoTpoLHy eHepruje
y WKoM 1 Kyhu 1 nokpehy akTMBHOCTU Y LUN/bY CMatbeHba HeHe
CBAKOAHEBHE MOTPOLUH-E.
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JepnHunue 3,4, 5
O6HOB/BUBM pecypcU

JeavHuua 3: EHepruja setpa

Jeum je npy*keHa moryhHOCT yuerba 0 eHeprujm
BETpa nocpencTBOM 06jeKTMBHUX HAay4YHMX Noaa-
Taka U peasHUX CBaKOAHEBHWUX CUTyaumja. Pa3su-
jajy, NpMMEHOM UCTpaXKMBaAYKOr NPUCTYNA, KPUTHY-
KO MULL/bEHE W aHAM3UPAjY EKONOLLKE, APYyLITBE-
He M eKOHOMCKe MojaBe y BE3W C eHeprujom BeTpa.

JeavHuua 4: ConapHa eHepruja

LUnsb je nomoh feum y passojy pasymeBatba 0

npupoan, TpaHcpopmaLmju 1 ynoTpebu conapHe
eHepruje Kao 06HOB/LUBOT EHEPreTCKOT U3BOPA;
npeTBapakby CONapHE eHepruje y gpyre eHepreTcke
0b61uKe (TONN0OTa U eNeKTPULUTET); ynoTpeby
Pa3NINYNTUX EHEPTeTCKUX popMe Y NMPUMEHM.

JeavHuua 5: EHepruja 6uomace

PasmaTpa 6oumacy (y oBom cnydajy ApBO) Kao
N3BOP eHepruje Koju ce cmaTpa 06HOB/BUBUM U
HeobHoB/bMBUM. [leua UMajy NPUANKY Aa pas3sBujy
pa3ymeBarbe O BaXKHOCTU 04pXKuBe ynoTpebe
b6ruomace y cBaKOLHEBHOM XKMBOTY.




[pvKkas jeoyHMLA

Linmwesun Jlekyuje
Jeannuuaa | Oso nornassbe 61 Tpebasno Aa npyxu Jlekumja 1: EHepruja y gedjem
3awTo My je | MoryhHOCT AeLn Aa HeLWTo Hayye O Nopeky XMBOTY
eHepruja eHepruje, kbeHUM pasAnYUTUM GopMama, Jlekumja 2:
Tako BaXKHa? | KOHBep3Mju, pas/MuUTUM U3BOPUMA U HAUNHY Jeo 1: Paznnunte BpcTe
FoeHOr Mepetba. eHepruje

IBSE meTogos0ruje cy ynotpebsbeHe 1 kao
nomoh geln npu pas3sojy KPUTUYKOT
MWLL/bEHA Y BE3M eHepreTckmx npobaema
NOCMAaTPaHMX C eKOJIOWKOT, APYLITBEHOT U
€KOHOMCKOT acnekTa.

Jeo 2: Ynotpeba eHepruje
npeTBopeHe y Apyru 06mk
Jeo 3: Kako moxemo meputu
eHeprujy?

Jlekumja 3: Pasimuntu nssopu
eHepruje

JeanHuua 2 | Lwsms oBor nornassba je Aa npyxu moryhHocT Jlekumja 1: YBohetbe pocusiHe
FnobanHa ALV 3 HewwTo Hayye 0 GOCUIHOj EHEPTUjU 1 eHeprujey cset
eHepruja: HeHoj ynoTpebu Wwrpom ceeTa. Jla M ykaxe Jlekumja 2: LieHTpasie Ha
LTa je Ha HeOMXOAHOCT pa3yMeBara noc/ieanua docunHa ropmsa
npobnem? wupoke ynotpebe pocnaHUX ropusa Ha Jlekumja 3: CaropeBatrbe
rnobasHom HMBOY. [la kMXOBY Naxy ycmepun | docnaHux ropusa u kaMmaTtcke
Ha BaXKHOCT 3alUTUTe 3eMasbCKUX NMPUPOAHUX npomeHe
pecypca M Harsacu 3Hauvaj ynoTpebe
06HOB/LMBUX N3BOPA eHepruje.
JeanHuua 3 Linsb nornassba je aa aeum npyxu moryhHoct Jlekumja 1: LLiTa je eHepruja
EHepruja Z\a yye 0 eHepruju BeTpa nocpeCcTBoM BeTpa?
BeTpa 06jeKTUBHMX Hay4HMX NojaTaka U peasHux Jlekumja 2: TypbuHe Ha BeTap
CBaKOAHeBHUX cuTyauuja. Jeua ce oxpabpyjy | Jlekumja 3: Jlokauuja BeTpo
A3, NPUMEHOM MCTPaXMBAaYKOr NMPUCTYNa, napkoBa
KPUTUYKN MUC/IE N aHANIM3UNPAjY EKONOLLKE, Jlekumja 4: BeTpo napk y Baluem
APYLUTBEHe N eKOHOMCKe NojaBe y Be3u ¢ mecTy
eHeprvjom BeTpa.
Jeaunuua 4 | Ll je, aa ce npumeHOM UCTpaxmBayKor Jlekumja 1: CyHue - Haw u3BOp
ConapHa npucTyna, NoMorHe Aeuu y pasBojy eHepruje
eHepruja pasymeBatba O NPUPOAM, TpaHchOpMaLLMju U Jlekumja 2: MNpeTBaparbe
ynoTpebu conapHe eHepruje CO/lapHe eHepruje y TONJI0TY U
* Kao obHoB/bMBOTI eHepreTckor enekTpuynTeT
n3Bsopa. Jlekumja 3: MNoTpola eHepruje
=  [lpu npeTBapatby conapHe eHeprujey | y gomahuHcTay
Apyre eHepreTcke obsmke (Tonsota u
eneKTpuLmTeT).
* [puynoTpebu pasnnuntmx
eHepreTckmnx GopMu y MpUMeHMU.
JeanHuua 5 Pa3smaTtpa 6ovmacy (y oBOM c/yyajy 4pBO) Kao Jlekymja 1: Buomaca kao
EHepruja M3BOP eHepruje Koju ce cMaTpa 06HOB/BMBMM U | pe3eBoap eHepruje
6uomace HeO6HOB/BUBUM. Jlekymja 2: CTokmnparse eHepruje
Jeua vmajy npuanky Aa passujy pasymesarse y busbkama
0 BaXHOCTW oApxuBe ynotpebe bnomace y Jlekumja 3: Mo3nTUBHM 1
CBaKOAHEBHOM XMBOTY. HeraTUBHW acnekTun yno-Tpebe
eHepruje bromace
Jeamnuua 6 | [leua pasmatpajy npegHOCTM U HegoCTaTke Jlekumja 1: Besvka gebata o

Kako game?

06HOB/BUBMX M HEOOHOB/BMBUX EHEPTreTCKUX
n3Bopa. Mepe NOTpOLLHbY EHEPrUje Y LKON U
kyhu 1 nokpehy akTUBHOCTU Y LiU/bY CMakeHa
HeHe CBaKOZHEBHE MOTPOLUHE.

eHepruju
Jlekumja 2: Ynotpeba eHepruje
JNlekymja 3: LLTearba eHepruje
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JeauHuua 1: 3awTo je

€Hepruvja Tako BaXXHa”

Lumesn

OBo nornassbe 6u Tpebasno Aa npy>km MoryhHoOCT Aeun Aa HeWTo Hayye O NOpeK/ay eHepruje, heHnm
pasnnunTuM popmama, KOHBEP3UjU, PA3INUUTUM U3BOPMMA U HAUNHY HEHO MepPekba.

IBSE meTogo0/10rMje cy ynoTpebsbeHe 1 kao nomoh AeLm Npy pasBojy KpUTUUKOT MULL/bEHA Y BE3U

€HepreTckmnx npo6nema NOoCMAaTpPaHUX C eKOJIOWKOr, APYLWTBEHOI M EKOHOMCKOI acnekTa.

lMpwukas nornae/mwa

Jlekyuja 1: EHepauja y dedjum xusomuma

Y 0BOj YBOAHOj NeKLMjN AeLa pa3Bnjajy CBOje pasyMeBarbe O EHePUrjM Koja ce Haaasn CByJa OKO Hac,
Kao M ja CBE OHO LUTO je MPOM3BeEeHO HEKOM akTUBHOLWhY, MONYT KpeTakba, TOM/I0TE, U MPOU3BOAHE
3BYKa, 3aXTeBa yTpOLUIaK eHepruje.

Jlekyuja 2:

Aeo 1: Paznauyume spcme eHepauje

Jeua pasnvkyjy pasavumte dopme eHepruje n eHepreTcke ussope. Yue Aa ce eHepruja gobuja us
M3BOpa, a Aa y3uma pasanymTe GopMme 3aBUCHO 0f ynoTpebe. [leumn je npyxeHa npuavka Aa
naeHTUdUKYjy pasnmuunte popme eHepruje y CBOM OKpyXKetby.

Aeo 2: YnompebmeHa eHepauja ce mpaHcgdopmuwe y dpyau 06auk

Jela nocpeACcTBOM NPakTUYHMUX aKTUBHOCTM y4e Kako Ce eHeprija MoXxe NPOMEHNTH U3 jeAHOT Y ApyTu
0b.uk.

Aeo 3: Kako mepumo eHepaujy?

Jeua nmajy MmoryhHoOCT ga, UCMUTMBaEM eTUKeTa Ha HaMMPHULLAMa U aHa/IM30M YTPOLUKa eHepruje
KOZ enekTpuUYHUX anapaTta y 4oMahnHCTBY, CxBaTe Aa ce eHepruja MoxXxe MepuTH.

Jlekyuja 3: Pazauyumu ussopu eHepauje

Jeua unaeHTUdUKyjy un3Bope eHepruje u Knacudukyjy ux kao obHoB/bMBE M HeobHOB/bUBeE.
AHraxoBareM Yy WCTpPaxuBauKUM aKTUBHOCTUMA, YMO3Hajy Heke OJ NPefHOCTU U HejocTaTaka
pas/yYnUTUX U3BOPA eHepruje.

JNlekumja 1 — EHepruja y geyjum XumBoTuma

Ucxoam yuetrba Jeua cy oxpabpeHa ga AeduvHuwy eHeprujy Kao cnocobHocm koja
omoeyhyje dewasare Hekux cmeapu. PasBujajy CBeCT 0 ToMe wTa je
eHepruja, o4ak/e 40/1a3u U Kako Moxe 6uTu ynotpebsbeHa.

Pecypcu Onoska v nanup
Pa3Boj BewTnHa HayuyHux: MNocmaTtpamna; benexere 1 komyHukauuje; Capagme;
AHanusmpama.

EHepruja y Hawoj wikoam

OTkpuBame Aevjux ngeja
Auckycuja y ofesberby OTKPMBA LUTA AeLa 3Hajy O EHEPrUjU U KOjU anapaTt KOPUCTE EHEPTHjy.

Mutarba Koja NPOMOBULLY ANCKYCHUjY U pasMULLI/batbe
e lltajeeHepruja

HanomeHa HacTaBHUKY

Kaga aeua ynopeze cBoje o4roBope Ha OBO MUTake, noctahe ounrsiegHo Aa pey "eHepruja” uma
6pojHa pa3anynTa 3Havera. Ha npumep:

- ®usnuka cuna (noduxce Hewmo meuwko umo...)
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- HenosHaTtu nojmoBu (eHepeja je kao gayud y mom meny... deya mo He Kaxcy 4ecmo... anu
HacmasHuyu oa)
- ®u3NYKM KOHLLENT (Hewmo Wwmo Moxce e23ucmupamu y suwle pasauqyumux popmu u npenasu
us jedHe popme y opyay ...)
- EkoHOMCKM KOHLenT (UHAycmpujcku HayuH “npou3sodre” eHepauje y popmu Koja je no2odHa
3a /bydcke nompebe)
e 3awTo ynoTpebsbaBamo eHeprujy? Ocsemsbasarbe yY4HUOHUUE, 2pejare y4uoHuye, pacm 6usbke,
umo.
e MoxeTe M NAeHTUPMKOBATU pas3InYMTe anapaTe y YYMOHUL M KOjU KOPUCTe eHeprujy? Ha ocHoBy
yera MoXeTe Ja KaXeTe @ OHM KOPUCTe eHeprujy?
e Ogpakne pobujajy Ty noTpebHy eHeprujy?
e Ogpakne eHepruja Koja A0aa3m n3 komnjytepa? Eanekmpuyumema
e Ogak/ie noTUYe eHepruja us Hawux pagujatopa? Hagme/zaca/enekmuyumema
e Ogakne eHepruja 3a oceeT/berbe? Enekmpuyumema, conapHa eHepauja.
e Opakne /byanma eHepruja? XpaHe
o  Ko/MKO pasnnumTux n3Bopa eHepruje Moxew Aa Habpojuw? Bemap, cyHye, XxpaHa, 2ac, Hagpma,
dpso.

Mpas/bere AncTe NOTpoLLAYa EHepruje Yy YHUOHULM

Y 0BOj rpynHoj aKTUBHOCTU Aeua GopmMmnpajy NMCTY anapaTta y CBOjoj YHMOHULM/LKOAU 33 Ynjn
pag je noTpebHa eHepruja. CBoje 3abenelike mory Aa cTaBe Ha Tabny cinyHo Tabenu 1.1

CTBapw, y HalLOj YYMOHULNY,
Koje KopucTte eHeprujy

[okas Koju notephyje ga
Ta CTBAp KOPUCTU EHeprujy

Opakne Ta eHepruja
noruye?

Cnjanuua OcBeT/berbe yumoHuLe EneKktpuuymnreta
$nyopecLeHTHOM NaMMNOM
Pagnjatop lpejatbe yunoHuue Hadte / raca

Table 1.1: NMoTpowauu eHepruje

DOuckycmja

Mocne 15 muHyTa, CBaKa rpyna NpeAcTaB/ba CBOje pe3yaTaTe OCTaTKy O4e/betba.

Mutatba Koja NPOMOBMLLY AUCKYCHUjY

o KOAMKO pasnuuutux TMnosa eHepruje 6M morao Aa npoHahew y y4ynmoHMuUM/WKoAN?
enekmpuyumem, Hagpma, 2ac, Mmuwuhu, cyHue (Uau egeKMuUYHA, MePMAsHad, 3paYeHsa,
MexaHU4Ka) umo.

e LliTa MMCAMLW, KOjy BPCTY eHeprmMe KopucTu cujanmua/rpejad/mHTepakTueHa Tabna?

e Kako 3Hal Aa oBaj anapaTta KOPUCTU eHeprujy?

Mocne oBe AUCKyCKUje NpegnoXnTe Aeum Aa y rpynama brainstorm aktueHowhy 3ak/byye WTa

je eHepruja. 3abenexkute rpynHy AUCKYCHjy Ha pagHOM NCTY/ MHTEPAKTUBHO]j Taban 1

NpPoOAMUCKYTYjTe CAMYHOCTM M3mehy oarosopa ceake rpyne. [eua 6u Tpebano ga aohy Ao

3aK/by4Ka Aa eHepeuja omozyhyje 0a ce cmsapu dece.

U3Bnauveme 3aKk/byyKa

LLTa cTe Hayumam o eHeprunju?

Budenu cmo 0a objekmu He moey 0a pade 6e3 ynompebe enekmpuyHe cmpyje, uau Hagme,
unu muwuha (mepmanHa, mexaHu4dka). Cee cy mo npumepu o “eHepeuju”. Ynompeba eHepauje
je ocHosa hyHKYUOHUCAHa HeKoz2 objekma (cucmema). EHepauja je oHo Wwmo Ham je nompebHo
YuM noxenumo 0a ce Hewmo decu.

Nlekyuja 2 — leo 1: Pasnnuure BpcTe eHepruje
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Ucxoam yuemwa Jeua pasBujajy cBoje pasymeBatse 0 CHabaeBarby eHeprujom ms
HEKOr U3BOPA U 3aTUM HbEHOM MpeTBapakby Y pasnnuute popme
3aBUCHO o4 ynoTpebe.

Jeua cy y moryhHOCTU fa MAeHTUOUKYjY pasnimumTe dopme eHepruje
Y CBOM OKpY}Kehby M HaBoge NpuUMepe 3a CBaKy 04, HbMX.

Pa3Boj BeWwTHHa HayuHux: MocmaTtparba; benexera n KomyHukaumje; Capaare;
AHanunsmparba.

dopme eHepruje y HalWMMm XUBOTUMA

OcHoBHe uHdpopmauumje Koje aaje HaCTaBHUK

Y npeTxoAHoj NeKUMju Cy Aela AMCKYTOBaNa O EHEPTUjU Kao crocobHocmu 0a ce cmeapu dece.
Kaga roBopumo 0 eHepruju Mmopamo ga pasInKyjeMo CUTyauLjy Koja ce 04HOCU Ha HEH U3BOP
unn ¢opmy y Kojoj ce oHa mojaBsbyje. To cy ABe NOTNYHO Pas/nNYUTE CTBApM: Ha NpuUmep,
€N1EeKTULIUTET HuUje eHepreTcku n3Bop Hero Gopma, TO je 3aTO LUTO je OH NPOU3BEAEH M3 HEKOT
M3BOpa (conapHor, BeTpa, ropnoHnKa GocuIHOT ropmBa).

MowTo ce eHepruja Nnpon3Beae, CNean HEeHO NPeTBapakbe Y pasimuute popme:

3By4YHy — ycnez BMbpaumje 3By4HMX Tanaca.

Xemujcky — HadTa, rac, Apeo, b6atepuja.

3payerba — CyHYeBa CBET/IOCT.

EnekTpuyHa eHepruja — eNIeKTPoHU ce Kpehy yHyTap eNeKkTpUYHoOr Boaa.

MexaHW4YKa eHepruja — Tpuarbe, WeTare.

TepmanHa — TonnoTa

Y 0BOj nekumju hemo pasmatpaTtu geuje KoHuenumje dopmu 1 U3BOpa eHepruje.

[uncKycuja y okBUpPY Lenor oaesberba: Yeohere CBeTN0CHE U eNleKTpuiHe popme
CBET/NIoCTU
YnosHaBame geue ca ciegehum cueHapuom: “Hoh je a mu cmo y wymu”.
Mutatba KOja NPOMOBULLY AUCKYCHUjY
o Moxemo i HohU HeWwTo BUAETM Y LLYMKU?
e Kako moxemo Hohy HelwTo Buaetn y wymmn? LlenHa aamna / 6akrea, mobuaHu
o Koja ¢opma eHepruje je ynotpebsbeHa? CeemsacoHa & enekmpuyHa
e Kako ga ce cHahemo ako Hemamo LenHy namny/wnbunuy/mobunHn? ynasead, ceeha,
wubuya.
e [la 1 OHO NPOM3BOLE CBET/ICOHY eHeprujy? (aa) Kako? lMpouszsodrom sampe.
e [lakne, pa nun cte y moryhHocTu Aa HaBeZeTe ABa U3BOPA CBET/IOCHE eHepruje?
Enekmuyumem u sampa.

[uncKycunja y oKBUpY Lenor oaesberba: YBohere TepmasnHe U xemujcke popme eHepruje
Mutatba Koja NPOMOBMLLY AUCKYCUjY
e YNpaBO CMO AMCKYTOBAIM KAaKO BaTpa MOXKe Aa faje ceetnocrt. LLTa jow moxke aa gaje
BaTpa? Tonsiomy
e [la v MoKeTe Aa 3aMUCINTE HELLTO LUTO C/YXKM 33 OCBET/bEHE A [laje CBETNOCTU U

Tonnoty? Ceeha

e llta ce aewasa ako ceehy nokpujetu/yracute? Hema suwe ceemsaocmu HU monsaome

e [[Je je CKpMBEHa CBET/IOCHA M TONIOTHA eHepruja Kaaa je ceeha yraweHa?
CmoKupaHa je Kao xemujcKka eHepeauja y ceehu.

e llTa cTe go caga Hayumam o eHepruju? Hyyuau cmo da nocmoje oKko Yemupu popme
eHepauje: enekKMpuUYHa, C8emMA0CHA, MepmasnaaHa u xemujcka. Mehymum, 3Hamo u 0a
1oCMoju MexaHU4yKa eHepauja (Koaa ce Kkpehy)

AKTUBHOCT
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MpepnoxuTe geun Aa Hanpase Tabeny Koja Npukasyje npumepe popmu eHepruje y
CBAKOLHEBHOM KMBOTYy. Tpebasno 6u ga y cBoje Tabene nogene Ha age KoneoHe: ‘@opma
eHepzauje’ n ‘sudrousa kod’ ( Bugmn Tabeny 1.2)

Tabena 1.2: @opme eHepauje y HAWUM Husomuma

dopma eHepruje Buasbuea Kop,
EnektpnyHa Cnjanunua, Komnjytepa
CseTnoct/3payerse Busbaka y cakcujm
CBET/NI0CTU
TepmanHa/ 3arpeBarbe | 3arpeBarbe cyrne, TOM/bere cnagonesna
XemujcKa XpaHe
KnHeTtnyka Kona, 6uumkna

[Jeua 61 3aTMM Morna A4a KOHCTPYMLLY KOHLEeNTyasHy Many 3acHOBaHy Ha CBOjum Tabenama.

Nekumja 2 - [eo 2: Ynotpeba eHepruje
npersopeHe y apyry popmy

Ucxopm yuemwa Jeua pasBujajy cBoje pasymBatbe O HAYMHY NMPOMEHE eHepruje w3
jeaHe y apyry dopmy.

Pecypcu TeHucKe nontuue.

Pa3Boj BewTHHa MocTas/bara NUTama; NMocmaTtpara; Mcnutuearba u

EeKCnepnuMeHTUCaa; AHanmsmpal-ba; benexera un KOMyHMKaLI,Mje.

TpaHcdopmauyuja eHepruje

HanomeHa HacTaBHUKY
Cnepehe Tpu akTUBHOCTU NPeACTaB/bajy NMPUMEpPE NPaKTUYHUX AEMOHCTPaLMja Koje
WUNYCTPYjy KaKo ce jegHa popma eHepruje y apyry.

AkTMBHOCT A: HacTaBHMK NpuKasyje AeMOHCTpaLujy O NpeTBapaky eHepruje
Moaceha Ha YMHbEHWLY A3 eHepruja NoCcToju y pasanunTum popmama.

e TeHucka nonmuya: MNoka3yje aeuy TeEHUCKY nonTuuy. MNuta Ux WTa MUcaM ogakne
NonTUumM eHeprmja. Kada je meHUCKa Aonmuya y 8awoj pyyu Hema Hukagoz 0oKasa
0a oHa nocedyje “eHepaujy” — Kpemarba, 38yKa, monsaome.

MycTv TeHWUCKy IONTULY A3 NaZHe WU NUTa Aeuy Aa /I OHa UMa eHeprujy Kaaa
oackave. Ja, meHucka nonmuua ce Kpehe a npu tbeHom yoapy 0 mso 4yje ce 38yK.
Jlonmuuya je cmokupana eHepaujy 360e HeHoe Nnodu3aHa Ha 00208apajyhy eucuHy,
Koja ce 3amum npemeapa y Kpemarbe, 38yK U 3aepesarbe Kada yoapu o mso.

o CKakarbe ca cmoauye: MNpeanoxute geum ga onvuy Koja popma eHepruje je
NpUCYTHA Kafa CKoye ca ctonuue. EHepauja cmokupaHa 3602 npomeHe sawe
no3uyuje Ha CMoAuUyU je NPOMeHeHa y KUHEMUYKY eHepaujy Koja omozayhyje
Kpemare. 08y eHepaujy 3amum ancopbyje mso u npemesapa je y 38y4Hy u
mornaomHy.

o [IrvecHume sawum pykama: lNpepnoxute geum ga onvwy Koja popma eHepruje je
NPUCYTHA KaA N/becHeTe pykama. KuHemuyka eHepauja y hompu Kpemara je
MPOMEHEHA Y MOI/0MHY U 38y4HYy eHepaujy.

AkTuBHOCT b: Ton/berwe Koukuue nega
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MoKaxkuTe AeLm KOLKULY nefa v NuTajTe UX Kako 6u morau, WwTo je moryhe 6pxke, aa je
ucrone. M3nazarbem cyHyy, nocmassekbem Ha padujamop unu U3Had morsae 8ode, y c80joj
pyyu. NMnTajTe X WTa KOUKMLY fiesa Hajopxke otonu. Tonaoma.

AKTUBHOCT B: OKpeTarwe 6uymukna

Mpeanoxute aeun y rpynama ga npoanckyTyjy 1 3abenerke KOMKO pasanumntux ¢opmm
eHepruje je NPUCYTHO KaZa HeKo BO3W buunkn. Moram 61 u aa AUCKYTYjy pasnnunTe
TpaHchopmauuje eHepruje.

HanomeHa HacTaBHUKY
YcmepuTe geudjy naxmy Ha pasanumte dopme 1 TpaHchopamumje eHepruje npu BoXn
6uumkna. Ha npumep:
JbyAcKo TeNo caropeBa XeMMUjCKY eHeprujy Koja ce Hanasu y XpaHu.
Buumknncra (kome je notpebHa xpaHa (Xxemujcka eHepruja):
o nokpehe BUUMKA, Merajyhn XeMUjCKY Y MeXaHUUYKY eHeprujy
e nokpehe 6MUKKA, KOju NaK okpehe aMHamo, Koje omoryhyje namnu ga cBeTau:
XeMMUjCKa 2> MeXaHWYKa = eNeKTpUYHa - CBeTNIoCcT
e 3HOjetbe: XeMMjCKa = MexaHMuKa (Teno je y nokperty) > TonnaoTta

dopmupare 3aKk/byyka

Ceaka rpyna ce Bpaha Ha cBojy guckycujy. Jeua 6u Tpebana ga nsseay 3ak/byyak

EHepeuja je mpaHcghopmucaHa u3 jedHe popme y Opyay 3a8UCHO 00 u3sedeHe AKMuUBHOCMU.
TpaHcghopmayuja je moayha 3a cee eHepeemcke gpopme.

Nekumnja 2 — Aeo 3: Kako mepumo eHeprunjy?

Ucxopm yuerba Jeua he pasBuTM pasymeBarbe O MEP/bUBOCTU eHepruje.
AHanusumpahe eHepreTckun cagp:kaj XpaHe U eNeKTPUUHY eHeprujy
Kojy noTpolue KyhHu anapatw.

Pecypcu ETnkeTe HammnpHUUa; Tabena NoTpoLwe eHepruje
Pa3Boj BewTnHa HayuyHux: MocmaTpakba; benexxerba  KOmyHUKaumje; Capagtoe;
AHanunsumparsa.

Mepeme eHepruje

OcHoBHe UH$OpMaLMje 33 HACTAaBHUKA

Jeua 61 Tpebano ga pasymejy Aa CBaka akTMBHOCT 3axTeBa yTopLuak eHepruje. Tpebano 6u aa
byay cnocobHW pa npaBe pasnunky uamehy pasanuntux Gopmu eHepruje M eHepreTcKmx
pecypca Kao 1 Aa HaBeay Npumep 3a To.

OBa nekumja he omoryhut aeum aa pasymejy ga je eHepruja mep/busa.

AedunHncarwe KOHTEKCTa
M3seauTe aeuy y cnopTtcky cany/ Hanosbe. Jeua he nmatv pasnnumt 6poj akTMBHOCTU KOjUM
[EeMOHCTPUPAjy 4@ HEKA aKTUBHOCT 3axXTeBa BULLE eHepruje o apyre. TpaxuTe o aeue aa:

e Xodajy 0o Kpaja cane/Tpye Ao Kpaja cane.

e baue nonmy 5 memapa/ bauye nonmy 20 memapa.

e [TlodueHy npasHy Koghy 0o odpeheHe sucuHe/ [oduzHy nyHy Kogy 00 ucme 8UCUHE.
MuTtajTe geuy nocne cBake aKTUBHOCTM.

Mutaba Koja NPOMOBULLY AUCKYCHjY
e Kojy dopmy eHepruje cn ynotpeburo Kaga cv Tpyao/ 6auao nonty/ noamsao Kooy?
XeMUjCKy, MexaHU4Ky, mornsaomHy.
e Koju U3BOp eHeprmje cm KOPUCTUO NPU n3Bohery 0BUX aKTUBHOCTU? XpaHa.
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e [lann cy eHepreTCckM M3BOPM NpeTBapaHu y pasnnunte popme? Ja. Kako? Xemujcku y
Kpemarbe y monsaomy.

e |lta mmcanw, Koja akTMBHOCT TPOLUM HajBULLE eHepruje? 3awTo?

e [la v cmaTpall Aa eHepruja moxe 6utn mepsbuea? Kako? Jeua 6u mpebasno o0a
OMmKpujy 0a 6u HeKomM MepPHOM jedUHUUOM, 3HGHMHO Aakwe, buaa y mozyhHocmu 0a
nopede cyme ynompebsbeHux eHepauja 3a NoMmeHyme aKkmugHocmu.

AKTUBHOCT: YnTtarwe eTMKeTa HA HAMUPHULaMA

MoHyauTe Aeun YeTUPU eTUKeTe HaMUPHULA/CIMKe eTUKeTa HaMUpHULA. MomosuTe Um Aa
CxBaTe Aa je jeAnHa jeAnHMLA 33 eHeprnjy HaseaHa “k” nnaum “kmnoyyn”. Haseaute rae he
Aeua mohu ga npoHahy KOIMKO HeKa KONMYMHA XpaHe uma Kunoyyna. ObMyHo je Ha
eTUKeTama XpaHe HaBeZeHe KOJIMKO KMU/IoLY/1a MMa Yy HEKOM 06poKy Mam Ha 100 rpama
HaMUpHULE.

Mogenute geuy y rpyne 1 Npeasioxnte Aa aHanmsmpajy 4obujeHe eTMKeTe xpaHe a 3aTum
KomnaeTtupajy Tabeny canuny Tabenu 1.3 .

Tabena 1.3: Yumarbe emukema Ha HAMUPHUUAMA

BpcTta xpaHe Kunoyyna Kunopyna
Mo nopumju Ha 100g.

BaHaHa cpeatbe BenUYnHe 378 kJ 378 kI

1 napye 6enor xneba 375 k) 950 kJ

CBaka rpyna npeacTas/ba CBOje pe3yaTaTe npes o4e/beHEM U 3aK/bydyje Aa ce XeMujcKa
eHepauja y XpaHu mepu Kuaoyyaumad.

AKTuBHOCT: EHepreTcKka Tabena
Tabesna 1.4 unycTpyje cpeatby 6poj KMnoLyna NnoTpebHMX aa ce M3BpLUe BPOjHKU 3aaaTuM.

Mpeanoxute geumn ga npounTajy U NpoamckyTtyjy Tabenay 1.4.

Tabena 1.4: EHepeemcKka mabena

3apartak MoTtpe6bHa eHepruja y Kuaoyyamma
Tpuatbe mapaTtoHa (42 km) 7500 kJ

Boxkea 6uumkaom 100km 12000 kJ

WeTrba (30 muHyTa) 200 kJ

Bpucarbe noga (10 munyTa) 120 kJ

Mpatrbe Kona (20 muHyTa) 150 kJ

Mutarba Koja NPOMOBULLY AUCKYCHjY
o Koja aKTMBHOCT 3axTeBa HajBuLLe eHeprnje? Boxra 6UyuKna.

e Koja aKTMBHOCT 3aTeBa Hajmarbe eHepruje? bpucarbe rnoda.
e LlTa 61 morao fa nojegew npe npakba Kona? baHaHy/ napye b6esoe xaeba.
e KonuKo napyagu 6enor xneba 6u Tpebano ga nojegell npe Tpyarba mapaToHa? 20
nap4yadu
e lllta cu Hayumo o kJ? JeduHuuya k) Ham omoeyhyje da mepumo eHepaujy u Ca3HaMo
Kada je nompowra Hajeeha a Kad HajMarsa.
AKTMBHOCT: Hanakere Kunosatyaca
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[ajte cBaKoj rpynu payvyH 3a NOTPOLLEHY efleKTpPUYHy cTpyjy. MpeanoxuTe geum aa Hahy Koja
je jeamHMua ynoTpeb/beHa 3a Meperse YTPOLIEHE eIeKTPUYHE CTpyje.

3aksbyyaK: Kao WTO KMAOLYIMMa MEPUMO EHEPTUjy Y XPaHU, TAKO U NOTPOLLUEHY e/IEKTPUYHY
eHeprujy Moxemo U3MepuTn y KuioBatdyacoBmma (o3Haka kWh).

Cnuka 1.1 vwnyctpyje cpearby Bpe4HOCT NOTPOLWHE EHEPrUje Y HEKMM CBaKOAHEBHMM
cuTyaumjama. MpegnoxuTe geum Aa NpouunTajy U NpogUCKyTYjy OBY CAMKY.

Mutarba Koja NpoMoBULLY AUCKYCUjY

o KosmKo ayro Tywuparsa mu omoryhyje 1 kWh? (10 muHyma)).
o KosiMKo yacoBa mory ga rnegam TV ca 1Kwh? (7 — 9 yacosa).

e llita je eHepreTckM epuKacHNje (KOPUCTM Marbe eHepruje) MallnHa 3a nparbe Man
TocTtep? (MawuHa 3a nparse).

e JeanHuua kWh Ham omoryhyje ga mepumo NOTPOLLHY eHepruje Koja je y dopmu
eneKkTpuunTeTa

ypehaj
%m
rpejauy sa soay

npeTUc oHaL,

'-IEJHHK
MdLUMHa 3a cyllere
Bella

TocTep (2 nayera) 40 - 60 mins
MallMHa 3a npare _
Bella; nocyf)a 70 - 100 mins
nan-ton
TB -71cm 7 9hours

- 100W o6uuHacujanuu il

50 hours

' 20 W iiTenmura
Figure 1.1 : Cpedra 8pedHOCM MompowHe enekmu4yHe cmpyje y CBaKOOHe8HU cumyayujama
www.electricireland.ie

dopmuparbe 3aK/byuKa

LLiTa cu Hayumno o meperby eHeprunje? (EHepeuja je meprbusa. Ceaka eHepauja ce mepu
KUAOYYAUMG G eleKmpuYHa eHepauja ce Mepu y Kusosam4yacosuma. Mehymum, nowmo cy
Kunouyn u kWh ekgusaneHmHuU, 0HOA U sbyOCKA GKMUBHOCMU UU eHepauja XpaHe moay

makohe 6umu uspaxeHu y kWh: Ha npumep, 1kWh 6u mozao da eam omozyhu 0a
npempyume 1/2 mapamoHa).

Nekuyuja 3: Paznnuntu u3sopu eHepruje

Ucxopu yuera Jeua cy y moryhHoOCTM ga Knacndukyjy eHeprecke n3Bope y obHoB/bMBE
“ HeobHoB/bUBE.

Jeua AWCKYTYjy NpegHOCTM M HeLOCTaTKe Pas/IMuUTUX eHepreTCKUX

n3Bopa

Pecypcu Bubanoteka, NPUCTYN UHTEPHETY

Pa3Boj BewTHHA Hay4yHe: Nocmatpatkba; benexkerba n KomyHukaumje; Capagre;
AHanusmpama

U3Bopu eHepruje
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OcHOBHe uHpopmaLmje 3a HaCTaBHUKA

Y nekumjun 2 geua cy yumna o pasanunutum popmama eHepruje, a y oBoj nekuuju he yuntm o
pPasNNUUTUM U3BOPUMA EHepruje: 0b6HOB8/bUBUM U HEOBHOB/BUBUM.

HeobHossbusu eHepreTckn n3Bopu Man GoCuAHa ropMBa NPOY3pPOKYjy 3arahere KUBOTHOT
OKPYKe€Hba WM KAMMATCKE MPOMEHe, LTO Ce CMaTpa jeAHOM Of, HWUXOBUX HEratMBHUX
KapaKTepUCTMKA. AKO HAacTaBMMO A3 UX KOPUCTUMO Kao A0 cafa pesepse GOCUMIHUX ropuBa
he 6utn ncypn/beHe. PocanHa ropmMea UMajy U cBoje npegHocTu. Ha npumep, jepTnHa cy u
JIaKo AOCTyNHa CBMMA.

MNocToje npegHOCTM M HepocTaTuM ynotpebe obHOBbUBUX M3BOpA eHpruje. Hepgocratum
YK/bYyuyjy HbUXOBY LieHY U 3aBUCHOCT O, BPEMEHCKUX NPUANKA. JeaHa o4 NpeAHOCTU UM je Aa
Cy MOroAHa 3a *KMBOTHO OKpyKeme. deuy 6u Tpebano oxpabputn ga KPUTUYKM MUCAE O
npegHoOCTMMa M HeZoCcTaTUuuMa obe BpCTe eHEpPreTCcKMx M3Bopa.

DeduHncare KOHTEKcTa
Mo3oBaTuh ce Ha pa3nnunte popme eHepruje o Kojum cy geua seh yumna
Mutaba Koja NPOMOBULLY AUCKYCHjY
o Koje cy To pasnnuute popme eHepruje? TonaomHa, c8emsa0CHA, MEXAHUYKA.
e (QOpakne nobujamo eHeprujy y pasnmumntoj dopmmu? Heky eHepeujy dobujamo OupekmHOo
00 cyHya. Mnak, Hajeehu Beo eHepauje HamM 0071a3U 00 (hOCUMNHUX 20pUEd.
e [la 1 3HaTe Koja je pa3nrKka nsmehy obHOB/bUBNX M HEOOHOB/BUBUX U3BOPA EHepruje’?
O6Hossmusu: EHepauja u3 npupodHUX U380PA KOju ce MPUPOOHO peKoHcmumyuuwy.
HeobHoerbusu: EHepauja Koja ce He Moxe 3ameHUMU Kadad ce jeOHOM yriompebu.

Nogusame cBect 0 06HOB/LUBMM U HEOOHOB/BUBUM EHEPreTCKUM

n3sopuma
AKTUBHOCT: M3BOpU eHepruje norogHun 3a gomahuHcTeo
HanpaBuTe ceT Hac/IMKaHMX KapaTa 3a ogesberbe. CBakom AeTeTy AajTe KapTy. deum objacHute
Aa he cBaKa KapTa cagp»asatn 6uno:

e  C/AMKy O eHepreTckom ussopy/dpopmu.

e HewTo WTO KOPUCTU eHeprujy.
Mpeanoxute aeum Aa NOKyLwWwajy Aa NOBEXKY AATY CAUKY C HEKMM eHepreTckum ussopom. Ha
npumep, (oete A) he nosesatu bubKy ca CyHuem Kop (meteta B). Apyrn npumepu mory
YK/bYYUTU pagujaTop, KOMAjyTep, Cujanunuy, XpaHy, yrasb, Bepap, CyHLe, UTA,
Heka geua he mohu ga nosexxy Buwe of jeaHor objekTa, pagujatop, Ha NpUMep, MoxKe BUTK
NnoBe3aH C eNeKkTpuuMTeTOM MK yr/bem. [eua mopajy ga mehycobHo AmMcKyTMjy Kaga cy
Hanpaswuau Besy.
[Jeua npeacTas/bjy OHO LWITO CY YPagUAN LENOM OAe/beY, @ UFPa Ce 3aTUM MOKE NOHOBUTM.
JebatyjTe 0 06HOB/LUBMM N HEOOHOB/BLUBMM U3BOPUMA EHEpPTUje.

MNuTara Koja NPpOMOBULLY AUCKYCHUjY: LLENIO Ofe/beHe

e Koje pasnnumte 06HOB/bMBE U3BOPE eHepruje moxKew Aa 3amucauw? ConaapHy, eempa,
Xuopo, umo.

o KO/IMKO pasiMynTMX HEOOHOB/BMBUX M3BOPA EHEPIUje MOXKELL Aa 3aMUCAULW? Yeass, Opeo,
mpecem, umo.

AKTUBHOCT: O6HOB/BMBU M HEOGHOB/LMBU U3BOPU EHepruje

MoKaxuMTe Aeum CcAnke Buwe O6HOB/BUBUMX WM HEOBHOB/BUBUX EHEpPreTcKUx M3Bopa.
Mpeanoxute aa civke coptupajy y Ase rpyne (06HOB/bUBM M HEOBHOB/BUBM M3BOPU) Y3
HaBoherbe pasnora 3awWwTo cTe baw Tako copTMpann ussope. lpegnoxute geum aa ogabepy
jepaH og, eHepreTcKUX U3Bopa Tj., eHeprujy Betpa, HadTe; OKeaHCKYy eHeprujy UTA., a 3aTum
KOPUCTUTE MHTEPHET Aa 61 HaWAKW ABe NPeAHOCTU U ABa He0CTaTKa EHEePreTCKOr U3Bopa Koju
cte ogabpann. CBaKa rpyna, 3aTum, NpeacTaB/ba CBOje Halase npesa LelumM O4e/beHeM.
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[eua 3atum npasBe MocTep Ha KOM MpeacTaB/bajy NpPeaHoCTM M HeaocTaTKke ynotpebe
PasIMUYUTUX eHepreTckMx ussopa. Jeua he nmaTv NpuAKKY ga NPouYnUTajy CBe NpUrnpem/beHe
nocrepe.

dpompuarse 3aK/byyKa

e EHepreTckM wu3Bopu mory 6MTM noge/beHW y nABe KaTeropuje: OBHOB/bUBU U
HeobHOB/bUBY

o (CBaKa KaTeropuja uma cBoje NpeaHOCTM M HegoCTaTKe

HanomeHa HacTaBHUKY

MpeaHoCcTn 1 HegocTaTUM ynotTpebe o6HOB/LUBUX U HEOOHOB/BUBUX EHEPreTCKNX n3sopa he
6uTK geTasbHUje pa3maTpaHu y jeanHuuama 4,5, 6, 7 n 8.
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JeaunHuua 2: TnodanHwu

€HEepPreTckn Npobriem

Lnmesn

Um/b oBor nornassba je Aa AeuM NPYXU NPUAKKY Aa yd4e O GOCUNIHOj EHEPruju U HEHO]
ynoTpebu wupom cseta. J[eua pas3sujajy CBoje pasyMeBarbe O MocCieAuuaMa LIMPOKe
ynoTtpebe docuMnHUX ropmBa Wunpom ceeTa. CBOjy Nakkby YCMepaBajy Ha Ba*KHOCT 3aluTuUTe
3eMa/bCKMX pecypca a HarfaweHa je M BaXKHOCT ynotpebe OOHOB/LMBUX EHEPreTCKuX

pecypca.

lNMpuKas nornassma

Jlekyuja 1: Yeohere chocunHe eHepzuje y ceemy

Y npBOj NeKkumju n3yyaBajy many 3eM/be CHUM/bEHY HOhy U AUCKYTYjy HEOBUYHY pacnoaeny
SEMasbCKUX eHepreTckmnx pecypca. CBojy Naxmy ycmepaBajy Ha UnkbeHuuy aa he ce pocnnHa
ropunBa NCUpnNeTun ako /byaun HaCtaBe Aa nx yr|0Tpe6fbaBajy Ha OBAKO HEKOHTPO/INCAH HAYUH.

Jlekyuja 2: UeHmpane Ha ¢pocunHa 2opusa
Y 0BOj neKuMju gela OTKPUBAjY WTA Ce AellaBa YHYTap e/IeKTPUYHE LieHTpane. Yue 0 HauuHy
Ha Koju eNEeKTPMYUHa LeHTpana caropesa ropmBo U cTBapa 3araheme.

Jlekyuja 3: Cazopesarbe (hocunHUX 20puUBa U KAUMAMCKe npomMmeHe

Jeua ce yno3Hajy ¢ KOHLLENTOM KAMMATCKMX NpomeHa. Lin/b je Aa ce KpaTKMm yBOAOM YKaxe
Ha 6ncky Be3y usmehy ynotpebe pocunHux ropusa, rnobanHor sarpeBarba U HeraTUBHUX
nocneavua KAIMMATCKUX NMPOMEeHaM KaOo U BaXXHOCTU yr|0Tpe6e 06HOB/LUBUX eHepreTckmnx
n3Bopa.

JNlekumnja 1 — YBohewe pocunHe eHepruje y csety

Ucxopm [Jeua yye KoMKo 1 rae cy y ceeTy KopuwheHa GOCUIHU eHepreTcKku
pecypcu. YNosHajy ce ¢ uMrbeHuuom ga he ocunHu eHepreTcku
M3BOPM BUTU YCKOPO UCLLPN/bEHM aKO /by AN HacTaBe Aa TpoLle ropmea
cafalHoM 6P3VHOM.

Pecypcu 100 3aTBapaya 3a dnawe, 80y jegHoj n 20 y apyroj 6oju.

Pa3Boj BewTHUHaA
HayuHux: Mocmatparba; M3Boheme; MocTaB/bakbe XMNoTesa;

MpepBuhatrbe; benexere  KOMUHWKaLMja; Pewasare Npobaema;
Capagmoa.

Mamemamuuku: NMpumeHa 1 peluaBare npobaema; PesoHoBame;
MmnnemeHTaumja; PasymeBarse 1 nogceharbe

OcHoBHe nH$popmaumje 3a HaCTaBHUKA

Jbyacka BpCTa ce CKOpo yTpocTpyyumaa y nocnearux 50 roanHa —og 2.5 munaunjapae Ha npeko 7
Munnjapam aaHac. Mpouerbyje ce aa ce cBaka 4 cekyHaa paha 10 6eba. Kako ce nosehasa
rnonysiaumja, Tako 1 pacTe ynotpeba npupoaHux pecypca. LLTasuwe, Kopuwhere Hawmx
OrpaHUYEHMX NPUPOAHUX PECYPCA HMje PaBHOMEPHO a HM eduKacHo. boraTe 3anagHe 3emsbe
TpeHyTHoynTpebsbaBajy 70% CBETCKUX EHEPreTCKUX pecypca, a HacTamyje ux ceera 20%
CBeTCKe nonynaumje. To 3Ha4YM Aa passBujeHe 3eM/be MMajy AOBO/BHO HOBLA Aa Kyne pecypce,
na ux UMajy BuLLIE Hero 3eMsbe Koje Hucy y moryhHocTu ga nx Kyne. OBo Hajbosbe unycrpyje
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caTe/IMTCKa C/IMKa cBeTa Hohy Koja nMpuKkasyje HohHy paceeTy y 3em/bama y pa3sojy ’ Adpuike,
JlatnHcke Amepuke n Asuje.
Cnepehe akKTMBHOCTU yBOAE AeLy Y HEPaBHOMEPHY pacnogeny 3eMasbCKUX NPUPOLHUX

pecypca.

HepaBHomepHa pacnopena eHepruje

DeduHucamwe KOHTEKCTa
MpwuKas un auckycnja Cauxka 2.1 mn 2.2.

Cnuka 2.1: CamenumcKa gpomoepadhuja Cnuka 2.2: lycmuHa HacesbeHocmu

ceema Hohy
www.nasa.gov/mission pages/NPP/news/ea www.commons.wikimedia.org/wiki/File:Count
rth-at-night.html ries by population density.svg

Mutara 3a npomoumnjy gUcKycmje

e T[lpoyuute catenutcky dotorpadujy (Cruka 2.1). Oa nv je oBa mana HanpaB/beHa
CaMo jeHUM CaTe/IMTCKUM CHUMKOM? He. 080 je pekoHcmpyucaHa homoezpaguja
jep ce 3emsea pomupa.

e llta npeacTtaB/bajy 6ene Tauke Ha caTennMTCKoj potorpaduju? Ceemaocm.

e Kako cy oHe pacrnopeheHe Ha manu? 3emsbe y paseojy Agppuke, /lamuHcke AMepuke
u A3uje cy marbe “oceemsoeHe” He2o Opyze 3eMsbe Ha CameaumcKoOM CHUMKY .

e lllTa moxemo Aa BMANMMO Ha apyroj manu (Cauka 2.2)? N'ycmuHa nonynayuje.

e KO/MKO je CTaHOBHWKa Y CBETY AaHac? 7 muaujapou.

o lllta MmucanTe Kakas yTvuaj he MMATU KOHTMHyaslHM pacT nonyfaauuje Ha Hawe
npupoaHe pecypce? buhe 8psi0 6p30 ucypnroeHu.

e HKakBa je Be3sa 6enux Tayaka Ha caTenuTckoj ¢otorpaduju ¢ nonynaLmoHom
rYCTUHOM Ha gpyroj manu? HajHacesbeHuju KOHMuUHeHMu cy caabuje oceemsbeHu.
Ceemaocm je 8pno crnopadu4yHo pacrnopeheHa y 3emsbama y paseojy Asuje,
JlamuHcke AMepuKe u Agpuke.

o MoxeTe M aa npeasuauTe Wwra he ce gecutn y HapeaHux 50 roanHa ako 3emsbe y
pa3Bojy noctaHy passujeHe Kao EBpona u Amepuka? [lpupodHu pecypcu he ce
3HaMHoO bpxe Kopucmumu.

Pacnogena cBeTcKux pecypca

MNoaenute peuy y age rpyne. JegHa rpyna he npeacrtas/baTtv JTaTuHCKY AMepuky, Asunjy n Abpuky
(3emsbe y pasBojy). Apyra he npeactasbat EBpons, CeBepHy AmepuKy, AycTpanujy (passujeHe
3emsbe). Mogenute 100 Kouxmua (3aTBapaya 3a ¢nawe) mamehy gse rpyne. Te Koukuue
(3aTBapaum) he npeacras/baTu NpeocTane HEO6HOB/LUBE U3BOPE eHepruje y cBeTy (yrasb, TpecerT,
HadTa, uta.). Koukuue (3ateapauu) 6u Tpebano gma 6yay nogesweHu y ogHocy 30:70, 30
(3aTBapaua) KouKkuLa 3em/bama y pa3sojy a 70 (3aTBapaya) KoLKMLA pa3BujeHUM 3embama. OBo
WAYCTpyje cajallkby pacnogeny Halux NpUPoOAHUX pecypca mamehy 3emasba y passojy u
pa3BujeHnx 3emMasba. 3aTUM je Aeum npeanoxute aa ux mehycobHo paBHOMepHO nogene y
CBaKoOj rpynu.

7Y OBOM KOHTEKCTY Ce TePMUH Y Pa3BOjy OAHOCK Ha ynoTpeby eHepruje
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Mutarba 3a NnpomouMjy AUCKycHje

KonnKo KouKkuua (4enosa) je 06MI0 CBAKO geTe y pa3BMjeHUM 3eM/bama’?

Konnko KouKuua (Yenosa) je ,o6mA0 CBAKO AeTe y 3eM/bama Yy pasBojy?

KakBa je Be3a OBe aKTMBHOCTM Ca CBETCKOM AUCTPUOYLMjOM MPUPOAHUX pecypca?
TpeymHo 6o2ame 3anadHe 3emsbe, Koje 4uHe 20% ceemcKe nonynayuje,
yrnompebroasajy 70% ceemcKux npupOHUX pecypca.

LLTa TONMKO PasnnunTo page pPasBUjeHE M 3eM/be Y Pa3BOjy Aa je TAaKO eKCTPeMHa
pasnukay ynoTtpebe npuposHux pecypca? Buwe kona, uHOycmpuja, umo.

LLIta ce noapasymesa noj paBHOMEPHOM AUCTPUDBYUMjom pecypca?

LLITa cTe Hayunam y 0Boj akTUBHOCTU? AKO y3amemo y 063up nonynayujy CmaHosHUWmMEa,
8UOUMO 0a eHep2emcKu pecypcu HUcy nodjedOHaKo 0ocmynHU C8UM 3eMsbaMda.

docunHa ropmsa cy Ucypn/busa

DeduHncare KOHTEKcTa

CraBuTe 80 UpBeHUX KOLKMLA (LpBeHMX 3aTBapaya) 1 20 LpHMX KOLKKULA (3aTBapaya gpyrux
60ja) y Kecy. Peunte aeun aa upBeHe KoLKULe (3anywaun) npeacras/bajy HeO6HOB/bMBE U3BO-
pe eHepruje. MuTajTe Aeuy KONUKO 04, OBUX eHepreTckux pecypca bm morno ga ce npunuuie —
Hagmu, eacy, mpecemy, HyKaeapHUM u3eopuma, yaasl. LpHe KouKuue (3aTBapaun) npeacra-
B/bajy 06HOB/bMBE Ppopme eHepruje. Buamte Kako cy geua pacnogenunia pasimymrte popme
06HOB/LUBKX U3BOPA eHepruje — eemap, coaapHa, xudpo. ObjacHUTe Aeum Aa Keca npeacrta-
B/ba 3eMsbe Y EBPONM a KouKu1Le (3anyLiayn) HEKM eHepreTcku nssop.

LWra pagutn

1.

2.
3.

Mpeonoxute peteTy ga HacymmyHo ogabepe 10 Koukuua (3aTBapaya). OHu
npeAacTaB/bajy roguilby NOTPOLLHY EHEPreTCKMX pecypca.

LpHe KouKuue (3aTBapaumn) mory aa 6yay spaheHe y Kecy Kao ga cy o6HoB/bUBU. LipBeHe
KOUKMUEe (3aTBapaum) Mopajy OCTaTu BaH Kece.

Mpeanoxute apyrom aetety aa ussyde 10 Koukuua (3aTBapaya).

HacTtaBuTe 0BaKo fa paamTe CBe 40K LPBEHM KOLKMLA (3aTBapaya) He byae BuLIe y Kecu.

Mutatba 3a NpomouMjy AUCKYycHje

3alwTo BMLIE HEMA LPBEHNUX KOLKMLLA (3aTBapaya)? HeobHos/bUBUX U380PA erbHepauje.
LLTa ce gewasa c bpojem LpBEHMX KOLKMLA (3aTBapaya) y Kecu? Cee ux je Mare U Mare.
LLITa ce pewasa c 6pojem LpHUX KOLKMLA (3aTBapaYa) y kecu? Fbuxos 6poj ocmaje ucmu
nowmo oHu npedcmassbajy 0bHossbUBE eHepaemcKe U3sope.

3a KomMKo roanHa he HEOH6HOB/BUBM EHEPTETCKM M3BOPU BUTK ncLpr/beHn? Ha WwTa Hac
TO ynosopasa?

LUta cTte Hayuynmnm TOKOM OBe aKTUBHOCTM? HeobHoswusu eHepeemcKu u3sopu he
fpecaxHymu aKko sbydu Hacmase 0d Ux Ha 08AKAS8 HAYUH Kopucme.

MpeAacTaB/barbe eHepreTCKUX pecypca Koju ce Kopucrte 3a NpousBoaHy
eNleKTPUYHe cTpyje

MpUKaXuTe AeLM KONUKO eNeKTpUYHE CTpyje je NPpon3BeaeHOo PasANunUTUM eHEePreTCKUM
nssopuma y ceety,Cauky 2.3 ( www.iea.org/publications/freepublications/publication.htmiT)

kneapHa | ().6%

MNpupoaHu rac

CnuKa 2.3: EHepeemcKu pecypcu Koju npou3soode esnekmpu4dHy cmpyjy
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Mutaba Koja NPOMOBULLY AUCKYCHUjY

o Koju eHepreTckM M3BOpP ce Hajsuwe ynoTpebsbasa
33 NPOU3BOAHY €/IEKTPUYHE CTPYje y cBeTy? Years.

e Koju eHepreTckun M3BOP je Marbe ynotpebsbasaH? Ocmarnu/ HykneapHu.

e [la v moxKeww aa Habpojuw cee 06HOB/LMBE U3BOPE EHEpPrUje?

e [la v moxew Aa Habpojui cBe HEObHOB/bMBE N3BOPE eHepruje’?

e lllta MOXewWw Ja Hayyul O HauMHy MNPOU3BOAHE Ee/IeKTPUYHE eHepruje Ha OCHOBY
aHanuse Cnuke 2.3? EnekmpuyHa cmpyja ce npou3eoou Kopuwherbem pasaudumux
pecypca. Yaar, Koju cnada y HeobHoesbuse u3sope (8udu eope), je 2na8HU eHepaemcKu
U380p Koju je y ceemy KopuuwheH 3a npou3sodry enekmu4yHe cmpyje.

Konuko eHepruje Ham je jow npeocrtano?

Mpukaxknte geumn gowy Cauky 2.4. JUCKyTyjTe C kbuma.

docunHu

pecypcu

Mpeoctano

46 foavHa 156rop,uHa 64ropuHe 85roguna

CnuKa 2.4: KonuKo eHepeuje Ham je jow npeocmano?

Mutatba 3a NpomouMjy AUCKYycHje
e lliTa MmMcAMW Koju eHepreTcku nssop he npso 6utn ucypnsbeH? Hagpmal
e Ko Kopuctu HadTy? leHepamopu enekmpuyHe cmpyje/ [opuso 3a Kosaa, umo.

dopmuparbe 3aK/bydaKka

EHepreTcku pecypcu cy HepaBHOMEPHO Pacrnofe/beHN U HejeIHaKo Ce KOPUCTE Y Pa3BUjEHUM U
Hepa3BujeHMM 3emsbama. OBa ynoTpeba 3emasbCKUX MPUPOAHUX pecypca je HenpaseaHa.
LTaBuwie, Haw rnobasHM HauMH NOTPOLLHE HEOBHOB/LUBUX U3BOPa eHepruje (HadTe, yriba,
raca, ypaHujyma) gosetuhe 10 FUXOBOT UCLLPM/beHbA.

Nlekuymja 2 — EneKTpuuHe LeHTpane Ha ¢ocuaHa ropumsea

Ucxopu yuera MowTo je enekTpuMyHa CTpyja HajynotpebsbaBaHuja dopma
Kopuwherba eHepruje y CBaKOAHEBHOM KMBOTY, @ Y3 Ca3Hakbe Aa ce
docnnHa ropmea Beoma ynotpebsbaBajy LUMPOM cBeTa, oHAa hemo y
0BOj NeKUMju NpyxuTM MoOryhHOCT Jeum Aa HewTo casHajy o
€IeKTPUYHUM LLeHTpanama Ha docuaHa ropusa. Y NpBoj akTUBHOCTU
he pa3BuTK CcBOje pasymeBatbe HayMHa pafa AMHaMa Ha BuuKk:ay.
Ynotpebom oBor casHawa feua he 6UTK y cTarby Aa NaKle cxsaTe
WTa Ce Hafasu yHyTap HeKke efeKTpuyHe ueHTpane. ®PuHanHa
aKTUBHOCT he UM MpyRUTU MOryhHOCT Aa pasmaTpajy U AMCKYTYjy
HeKe ofi HeraTMBHMX MOCAeAMLa EeNeKTPUYHUX LieHTpana Ha
KUBOTHO OKpYKeHse.

Page 28 of 75




Pecypcu Heku 00 npednoxeHUx mamepujana: enekTpu4yHM Kabnosw,
3yN4YaHWK, Kauw, cujanuua nosesaHa c guvHamom, LED, yTukau,
doTorpadumje n wWeme KNaCUYHUX LieHTpana: ¢otorpaduje n weme
NpwWKasyjy npoue paga Koz pasanuuymTtux KNacuuHux LeHTpana (Koje
caropeBajy yras/b, HadTy, rac, U Kopucte TypObUHY UAM MOTOP Koju
nokpehy reHepartop)

Pa3Boj BewTHHaA Hayuyrux: Yno3Hasame; lNnaHupame; Npas/berbe; PelwaBame
npobnema; Capagmoa.

Op, AvHama 3a 6UUKA...00 eNeKTPUYHe LueHTpane

DedurHucarme KOHTeKcTa

[Jeua he ce y nekumjm 1 ynosHaTv ¢ YNHEHMLLOM Aa ce Hajsehu aeo enekTpuyHe n pocuaHe
eHepruje kopuct y EBponu. Y oBoj nekunju je nocebHa naxma nocseheHa eNeKTpUYHO]j
eHepruju.

OcHOBHe uHGOpMaLMje 32 HACTAaBHUKA

EnekTpuyHM reHepaTopm Koju ce ynoTpebsbaBajy LeHTpasiama pase Ha CIMYaH HauymH Kao
AMHaMo 3a BUUMKA, ann NPOMN3BOAe 3HATHO BULLIE eHepruje. 3aTo je 3a AeLy BP/o /1ako Aa ce
yCMepe Ha AMHamo 3a buumka. MNpu poTaumju TouKa bULMKAa okpeTahe ce n Toukuh anHama
Hac/I0HEHOT Ha Hhera. Taj Toukuh je moBe3aH ca MarHeTom Koju ce okpehe yHyTap eneKkTpu-
YHOT HaBoja. Mpu HeroBom penaTMBHO HP30M OKpeTakby MOKE Ce NPOU3BECTU AOBO/bHA KO-
NNYMHa eHepruje noTpebHa Aa 3acBETAM Mana cujanuua Ha buumkny. LWTo ce 6uumkn Kpehe
Behom 6p3nHom To he u cnjannua cujatu jade. Ha cnmyaH HauMH pagy M reHepaTop HEKe Le-
HTpane. Mnak, koA Hera ce ynotpebs/baBa cCHara mnasa nape 3a NoKpeTake MoTopa UK Ty-
pbu1He Koju 3aTum omoryhyjy poTauujy BeIMKOTr MarHeTa yHyTap BesiMKor Kanema. Hajsehu
[e0 eNneKkTpuYHe CTpyje je NnponsBeaeH y LeHTpanama Ha ¢pocuIHa ropuBa, aan NOCToje U
APYrM HauMH 3a NPOU3BOAHY ENEKTPUUYHE eHepruje: Maas nape ce MoXKe NponsBecTy carope-
BatbeM ApPBETA UAM NomMohy HyKneapHe eHepruje, UauM poTaLmjom YHyTpallHber MarHeTa
Kopuwherwem eHepruje BeTpa UAU XMApPOeHepruje.

HanomeHa HacTaBHUKY

leHepaTop y HEKOj LLEeHTPaAN je NOTNYHO CANYaH OHOM Kog, b1umMKia. Y aKTUBHOCTM Koja
cnegm, aeua he npBo ynosHatTh AnHamo. 3atum he oBy MHOOPMaLMjy KOPUCTUTK Aa Pa3BUjy
OCHOBHO pa3ymeBakbe HauMHa Ha KOju HEKa LeHTpasl MPOU3BOAM €NIEKTPUYHY CTRY]Y.

AKTUBHOCT: MocmaTtparbe AMHama 3a 6ULMKA
MoKaxkute geun gMHaMo Kog buumKaa n nomosute M aa cxeate Aa he cujanvua ceetnetm
Kaga ce poTupa Toyak BUUMKAa, 0AHOCHO HEeroBo KpeTakbe omoryhyje cBeT/berse cujanuue.

AKTUBHOCT : TecTuparbe AMHama
CBaKoj rpynu cy noge/beHn AMHAMO U CMjanmua a 3aTUM MM ce Npeasarke a ypaae HewTo aa
61 cunamua nodyena ga CBETNM.
Mutarba Koja NPOMOBMLLY UCNUTUBAHbA.
e 3amucanTe Kako bu moram aa nosexerte amny U ANHAMO?
e |lTta mucanTte Kako he 6p3nHa poTaumje AMHama yTMLUATU Ha KOAMUYMHY NPOn3BeAEHE
eNeKTpUYHe cTpyje’?
AKo je moryhe, ycpeacpeaure ce camo AMHAMO:
e Koju cy pas3nmumti aenosu agnHama?
e [la 1 MoxKeTe Aa ux onuwete?
HacTaBHUK, nocne npeacras/batba 40bMjeHMX pe3ynTaTa U AUCKYCUje, oxpabpyje yyeHUKe aa
MMeHyjy aenose AnHama :
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- rpotupajyhu marHer,

- Kanem og 6aKkapHe xuLe,
- NPUK/BYYLM Kanema,

- MeTajHu AeNoBu.

dopmupare 3aKk/byvyaKka

MpoAncKyTyjTe ca AeL0oM OHO LITO CY Hayyna O gUHaMY.

JuHamo je manu eneKkmpuyHU eeHepamop y KoM ce cmpyja npou3soou y Kasnemy ycraeo
pomayuje MazHema. Y CBAKOOHEBHOM MUBOMY MOM(EeMO UucKkopucmumu OUHAMO 3d
rpou3so0ry enekmpu4yHe eHepauje nompebHe HeKoj cujanauyu Kojom hemo oceemaumu
npocmopujy. NMowmo duHamo HeKo mopa 0a rnokpehe oHOa moxemo 0a Kaxcemo da ce deyja
XeMUjCKa eHepauja mpaHcghopmuwie y enekmpuyHy cmpyjy.

LLiTa je eneKTpUYHa LeHTpana

DeduHucarwe KOHTEKCTa

lfawerbe cBeT/Na y yYMOHMUM NOBE3yjeMO Ca M3BOPOM enekTpuyHe cTpyje. OBaj nssop je
cnocobaH ga cHabaeBa cTpyjom uUeo rpag unu noapydje. OH HuUje cimvyaH BaTepuju Koja je
€NeKTPUYHM M3BOP 32 MODOUIHKU TesiedOH, HEro je TO BesiMKa LeHTpasia Koja je 0buyHo
carpaheHa aaneKko o WkKone.

Ouckycmja o aHanoruju usmehy AamMHama m ueHTpane: Y nocnefrOj aKTMBHOCTU Aeua

pa3maTpajy Kako Ccy noBe3aHW AMHAMO W e/leKTpUYHa Cujanvua. Jep je Ha CnMYaH HauuH

noBe3aHa CMjannLa y YYMOHULM Ca e/1eKMPUYHOM YEHMPAIOM.

Ynotpebute caunky (Buamn Cauky 2.5 kao npumep), u omoryhute aeum aa aHaansMpajy Kako cy

NoBe3aHMu, Y eNeKTPUUYHOM KOJly, y4MOHMLA U LueHTpan. HanpasuTe Besy usmehy

- OunHama (mana aumeHsuja) 1 LueHTpane (Benrke anmeHsuje). U jegHo v apyro je nosHaTo
noja UMeHOM 2eHepamop.

- EnekTpuyHKM Bog (Mano) u enekTMyHM BoAOBU C BaHAepama (BENMKO) cayxKe 3a npeHoc
esleKmpu4He cmpyje.

- Cujanunua (mano) n ocBeT/bere yYMoHMULE (BENKO): Kopucme enekTpuYHy CTpyjy.

Mutarba 3a NpomoLMjy AUCKycHje

o llTta je ueHTpana? Komrnaekc 32pada y Kojum ce npoussoou esnekmpu4yHa cmpyja
Kopuwherbem uzgopa nonym eodonada, mpecema, yesod, 2aca, HyKneapHe eHepauje,
sempa, cyHua.

o [la v cTe MKag Buaenu uentpany? Foe?

e [la N 3HaTe Koja je HajbinxKa eNeKTpMYHa LLeHTpasla Balloj WKonu? Jlekyuja 6u moana
0a noyYyHe u Nocemom Hajbuxoj enekmpuYHoj yeHmpanu.

o [la v uma baHZepa U BUCOKOHAMOHCKUX JIMHWUja Y BalLeM OKPYKeky?

ENleKTpUYHa CTpyja: OA LieHTpane Ao WKone

ENleKTpUYHa cTpyja: o4 AUHaMa [0 cujanuue

WU3sBop enektputHe MNpeHoc enekTpuyHe Ynotpeba enekrpuuHe

CTpje:reHepaTop  CTpyje:eNeKpPTUYHO Kono CTpyje: OCBeT/berbe

Cnuka 2.5: Enekmpu4yHa cmpyja 00 yeHmpasie 00 sawe wkose
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JAopaaTtHa akTUBHOCT
MpuKaXKnTe many eNIeKTPUYHUX LLEHTPANA Y BALLOj 3eMJ/bU, NN Y BALLEM PETMOHY, N HaBeaUTe
KOjM U3BOpP eHepruje KopucTe (yrasb, rac, HadTy, ApBO...).

LLita ce Hanas3 u yeHTpanu?

OcHoBHe nHdpopmaumje 3a HaCTaBHUKA

OKo 75% CBUX eNeKTPUYHUX LeHTpana y EBponu pagu Ha ocunHa ropusa. OBe LieHTpane,
rnosHaTe U noa UMeHoM “Kaacu4He” Kopucte HeObHOB/bUBE EHEPreTCKe U3BOPE, 3a PA3/INKY
0/, 3HAaTHO NPOrPECUBHUUX LLEHTPaNa Koje Kopucte obHOB/bMBE eHepreTcke n3Bope(BeTap,
CYHUE, ApBo...). [leuy je noTpebHO Nomohu Aa yno3Hajy WTa ce Hanasu YHyTap HEKe KaacuyHe
ueHTpane. MaeanHo 6 6uno opraHM3oBaHE NOCETE HEKO] LieHTPau. Hekek MHpopmauLje ce
mory gobutn n 4oHoM akTMBHOLWhY.

AKTUBHOCT

MNopenute opesberve y rpyne. CBakoj rpynu gajte gmjarpam Koju NpuKasyje YHYTPalHOCT
KNnacuyHe ueHTtpane (Buav npumep Ha Cauyu 2.6). NMpeanoxuTe yyeHMLMMa 4a jeaHu 4pyruma
objacHe (MpBO y Manum rpynama, 3aTum npej LeMm oge/bereM) WTa Mory Aa Buae Ha
Auvjarpamy 1 Kako cy pasymenu wra ce gellasa.

R S

Cnuka 2.6: KnacuyHa ueHmpana etab.ac-poitiers.fr/coll-ta thouars/spip.php?article1348

Mutarba 3a npomoumjy AUCKycuje

o Koju ypehaj Ha oBOM aujarpamy je camdaH guHamy (ypehaj Koju npoussoam cTpyjy)?
Budumo 0a je mypbuHa noge3zaHa ca 2eHpamopom. To je jedaH 00 ypehaja cauvaH
OuHamy.

o Koju eHeprectcku M3BOP Ce KOPWUCTU Yy OBOj LeHTpann? @ocunHo eopuso (yaas,
Hagma, eac) ce cazopesa y nehu (6ojnepy).

e llta ce aewasa ca Bogom? Ksbyua u npeaasu y napy.

e 3awTo ce KopwucuT napa? llapa npoussedeHa 3azpesarem 800e 00 Krby4yarad je
crnocobHa 0a okpehe myp6uHy.

e |liTa cTe HayuyMAu o LeHTpanama? Eaekmpu4Ha cmpyja Ham 00s1a3u u3 yeHmpane. Cee
yeHmpase UMajy eseKmpuyHU 2eHepamop Koju je cAu4YaH eeauxkom OuHamy. Y
KAGCUYHOj UeHmpanau ce cazopesa 20puso U HA maj Ha4uH 3depesa 800d Koja ce
npemeapa y sodeHy napy. Mapa okpehe mypbuHy. TypbuHa nokpehe ceHepamop Koju
nMpou3eodu enekmpuyHy cmpyjy.

YTULAj KNaCUYHUX LLEHTPa/1a Ha XXUBOTHO OKpYKee

OcHOBHe UHpOpMaLMje 3a HaCTaBHUKA

LUumb oBor gena ose jeguHuue je npyxarkbe MOryhHoOcTM Aeuu Aa NOCTaHy CBECHA HEKMX
HEraTMBHMX YTULAja KNACUYHUX LEHTPANA Ha YKMBOTHO OKpYyKerbe. NocebaH Harnacka y 0Boj
JIeKUMjM je cTaB/beH Ha 3arafjerbe Basayxa U eMUCH]y yIr/beH-anokenaa (CO,).
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DeduHncamwe KOHTEKCTa

KomnaHuja Elex uma Hamepy [a carpagy LEeHTpany Ha yrasb y Balem pervoHy. PervoH 6m
Tpebano fa oanyyun Aa v da ce A03BOAM rpaftba TakBe UeHTpane. O 0BOj uaeju ce AUCKyTyje
y ofie/betby.

Mutarba Koja NpoMoBULLY AUCKYCUjY

e Koje cy npegHOCTM rpagHe OBaKBe LieHTpasie y Ballem OKpyXKery?
Pasmucnunte o 1) o noHyhHaumma efleKTpUYHe CTpyje y Ballem PerMoHy 2) sbyamma Koju
XuBe y 6/4M3MHM UeHTpane 3) /byAMMa KOjU KMBE Yy LLe/IOM pernoHy Koju he ce
CHabaeBaTH eNEKTPUYHOM CTPYjOM U3 Hbe. 3aMUC/IUTE KaKo b1 U3r1esao HhUXOB KUBOT
03 Hema eNeKTPUYHMX LeHTpana yonwre?

e lllTa MUCANTE KOjU CYy HELQOCTATUM rPaftbe eNnekTpUUHe LieHTpane y Ballem pernoHy?
byka, 3azahere 8a3dyxa y eoode.

Jebara

MoaenuTe geuy y rpyne. MonoBunHa oaesberba he noap)kaBatu rpagiby LieHTpane Ha yrasb a
Apyra nonosuHa he 6UTM NpoTMB KOHCTpyKuUMje. CBaka rpyna he cnpoBecTM HeKy BpcCTy
UCTpakMBakba Yy LM/by NoApLLKe CBOM CTaBy. Hanpasute noctep 1 NpeacTaBuTh ra Npes ueamm
ofe/berem.

dopmuparse 3aK/byvaKa

MuTajTe Aeuy WTa Cy HayuyMna O caropesatby ropmBa y KAaCUYHUM LieHTpanama.
(CaropeBarbem pocUIHMX FrOpUBA MONYT yr/ba, HadTe UK raca, KAacMyHe TepMasHe LeHTpane
NpPOM3BOAE BE/INKE KOJIMUMHE eleKTpUYHe cTpyje. To je Beoma BaXKHO 3a CBAaKOAHEBHM KMUBOT
MWIOHa Jbyam. Mnak, carnpesarbe GOCUIHUX FOPMBA MMa Kao nocsieamuy 3araferse 3KUBoTHor
OKpY’Kera).

Nekuuja 3 — CaropeBatbe GOCUNHUX FTOPUBA U KAMMATCKeE
npomeHe

Ucxoam yuyera [eua y 0BOj nekumju CTUYy HajOCHOBHMja 3HaHba O TECHOj BE3MU
namehy ynotpebe ¢ocmnHux ropusa, rnobasHor 3arpeBarba M
HeraTMBHMX MoOCAeguua Ha KAMMaTCKe npumeHe. 3atum  ce
nocTeneHo ynosHajy ca BaxHowhy ynotpebe 06HOB/LUBUX M3BOPA

eHepruje.

Pecypcu HOBMHCKM unaHuu y Be3n rnobanHor 3arpeBakba M HErOBUM
nocneamuama.

Pa3Boj BewTHUHaA Hayurux: NocmaTtparse; NpoueHa n mepere; AHaNN3UpamHE;

Benexere N KOMyHUKaUMja.

YTULAj KNaCUUHUX LeHTPaa Ha 34PaB/be U OKPYKEHEe

OcHoBHe UH$OpMaLMje 33 HaCTAaBHUKA

MuTarbe y Be3n GocuIHe eHepruje n KAMMaTCKUX NPOMEHa je BpA0 KOMMNAEKCHO. Ha npumep,
Tpebano 6U UcNUTaTK TemnepaTypy U KOHLEHTpaumjy yr/beH-anokemaa (CO;) ToKkom gpyKer
BpemeHcKkor nepuoga. OBa /fieKuMja je ycmepeHa Ha 3arahewe Basayxa u emucujy CO,
npetnocrassbajyhu ga je CO, nobap npeacraBHUK CBUX racoBa KOju ce cMmaTpajy 3arahmBaumma
a NPOU3BEAEHM Cy CaropeBakbeM ropmBa.
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DeduHncamwe KOHTEKCTa
MNocnearomM NeKUMjOM je CTaB/beH Harnacka Ha 3arahere Koje M3a3suBajy LeHTpase Ha
docunHa ropmsa. [UcKyTyjTe 0 yTUUAjy 3arafherba Basayxa Ha Balle 34paBsbe.

MuTarwa Koja NpoMoBULLY AUCKYCU]Y

e 3aWTO je BasAyx TaKo BaxaH 3a cBe Hac? Ja 6u ocmanu y »usomy mopamo 0a
youwemo 8a30yx. Bazoyx cadpiu MHO20 pazaudumux eacosd. JedaH o0 Hux, no3Ham
KOO KUCEOHUK, je HajeaxtHuj 2ac 3a ducamse.

e |lta Ba3ayx UmMHM npsbaBum? MHoze cmeapu, Koje Haw #usom YyuHe y0obHUM, nonym
aymomoburna, enekmpu4vHe cmpyje u 2pejarba, OOMPUHOCE eMUCUju 2aco8a Koju
npsoajy 8a3oyx. Mu moxemo mo u HernocpedHo 0a ocemumo Kada ce Hahemo y HeKoj
caobpahajHoOM eymeu, uau u3ad cmapoz KAMUOHQ, uau Kad youwemo OUuM HeKe
nasbesuHe.

e 3aLITO je YMCT Ba3AyX BaXkaH 3a Hac? Ako youwemo 3az2aheH 8a30yx, seposamHo hemo
umamu Heke 30pascmeeHe npobseme a moxcemo ce U paszbonemu. 3azaherbe 8a3dyxa
mMoxe 0a npoy3pokyje nojagy pasHux 30pascmeeHux npobaema nonym anepauja,
upumauuje o4ujy/Hoca, 2n1a8060sbe, 30MOPA, KAWrbAHA, KUjarbe U 8pmo2aasuyd.
Bburekama u dusomurama je makohe nompebaH yucm 8a3oyx.

e [lpuKaxuTe geum camnky 3araheHor Basayxa (Buamn npumep Ha Cauyu 2.7). LTta moxkeTe
A3 BugmuTe Ha camumn? [a an Ty uma npobnema? Y senukum epadosuma 3azaherem ce
moxce cmampamu u 6yka. domopaduja Koja cnedu npukasyje wma ce Oecuno
MexuHey. Maeny je popmupano 3azahere (cmoe).

Cnuka 2.7: 3azaherse 8azdyxa commons.wikimedia.org/wiki/File:Smog pekin.JPG

HanomeHa 3a HacTaBHUKa

3araherbe Ba3ayxa M3a3BaHO /by ACKMM aKTUBHOCTMMA HapyLlaBa 3eM/bUHY aTMochepy.
LLiTeTHO je 3a /byae v 3a XKMBOTHO OKpyrKehe. Cnepeha akTMBHoOCT he 6MTK ycmepeHa Ha rac,
No3HaT Kao yr/beH-anokeuna (CO,), Koju je jeaaH o4 KOMNOHeHaTa Basayxa. Hactaje u
caropeBakbeM CyncTaHuM nonyT GOCUIHMX ropmBa. KnacMyHe eNeKkTpuyHe LeHTpane eMnuTyjy
OFPOMHY KOJIMYUHY YI/bEH-AMKOCUAA Y aTMochepy.

OTKpuBakEe yr/beH-AnoKcmaa

Mutarba Koja NpomMoBULLY AUCKYCHUjY
e lllta mucauTe, KOje JbyACKe aAKTMBHOCTM, Mpema MPUKasy Ha [AOHe ABe C/UKE,
npoy3poKyjy Hajsehy emucujy CO,? lMouzsodra enekmpuyHe cmpyje u morsaome 41%.
Ha Cauyu 2.8 nood “monaomom” ce nodpasymesa KOPUCHA pe3udyasHa moraoma Koja
ce cmeapa rnpu npou3soodrbU esekmpu4yHe cmpyje.
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e Koja ropuBa, Npu Npou3BOAWN €IEKTPUUHE CTPYje, eMuTyjy Hajsehy konnumHy CO,?
Yeare u eac.

e llta cTe Hayunnu aHanmnsom Cauka 2.8 v 2.9? Cazopesare hoCusnHuUx 2opusa npu
rpou3eo0HU enieKmpuYHe cmpyje npoy3pokyje Hajeehe 3aeaherbe 8a30yxa na je 3amo
8eoMa 8axHO 0ad ce uxosa ynompeba y me capxe CMarbU.

Emmcuia CO2 caropesarbem docMNHUX
ropvea

Ly

ENeKTPUYHA
NeTpyla M
. TPejaree

TRaHcnopT

" !
L SEISTR
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Cnuka 2.8: EMucuje yerbeH-0UOKCUOd NpuU cazopesarby (hoCuUHUX 20puU8sd
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Cnuka 2.9: CO; emucuja npu npou3soorU efekmpu4He cmpyje

Yr/beH-anMoKeua v rnobanHo 3arpesare

OcHoBHe uHpopmaumje 3a HaCTaBHUKA

Jeum je Bp/1O TELWKO Aa CXBaTe 3HAYeHEe TEPMUHA “cpestba TemnepaTypa Ha 3emsbn”. 3a
HeHO nsBoherbe je NoTpebHa orpomHa KOAMYMHA NOAATAKa U3 CBUX KpajeBa cBeTa. Jep,
MO>Ke UM U3rnegat Beoma HeobMYHO, 3aBUCHO O, MecTa Y KOM XKU1Be, Aa je cpeaHa
TemnepaTtypa oko 15°C. Objawrerbe 61 ce MO0 faTh y3uMakeM Y pasmaTpakbe BesInKe
pas/inKe y TemnepaTypu roanilitbux 4oba Kao n usmehy obiacti Ha NONOBMMA M €KBATOPY.

Y aKTUBHOCTU Koja cneau, ynopeheH je nopact TemnepaTtype Koju je noyeo Tokom 19° Beka u
KOoHUeHTpaunje CO, y aTmochepu Koja cieam noTnyHo UcTy npomeHy. OBo noeeharbe je TecHo
nosesaHo ¢ nosehaHom ynotpebom napHux TypbuHa (caropeBame yr/ba), 3aTUM MOTOpa C
YHYTPALlHbMM CaropeBatbeM M CBUM MHAYCTPUjCKMM MOCTPOjerbMMa Ha TeyHa M racoBuTa
ropusa.
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Ynora yr/beH-guoKcuaa y oksMpy npobenma 3araherwa atmocpepe

Y oBOj nekumjun geua upTajy rpaduk Koju 6u Tpebano Aa UM NOMOTHE y BE3U KAMMATCKUX
npomeHa. Ogesberbe ce genu Ha ABe rpyne, jegHa upTa rpadmk Ha KOM ce npuKasyje
NpomeHa cpeatbe TeMnepaType Ha 3em/bn TOKom nocnearbux 100 roanHa u Kakee he ce
NPOMEHE HajBEPOBATHMje AECMTM A0 Kpaja 21°" BeKa. [pyra rpyna upTa rpadumk Koju
npukasyje npomeHe CO; Koje he ce BepoBaTHO HACTaBUTWN TOKOM UCTOT NEPUOAA FOAMNHA.
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/basics/past.html

dopmupatbe 3aK/byyaka
MpuKaxkute oba rpadumka LesoOM oaesbetrby
e lllTa 3anaxaTe Kog, 06a rpadumKka? Fbuxosu 0bauyu cy 8psao CAUYHU.
e Llta To 3Hauun? lNosehare memnepamype u noseharbe KOHUYeHmMpayuje ce dewasa
ucmospemeHo U Ucmom 6p3UHOM.
e Kapa ce oBo noeehame gecmno? 3awTo mucamw Aa ce 6aw oHaa gecmno? Wta
MUCAULL Aa ce Tag aecuno y EBponun? MHOycmpujcka pesonyuyuja (eudu usHao).
e llTa cTe Hayunam o rnobanHOM 3arpeBakby aHaIM30M OBUX rpaduka? Mosehare
KoHueHmpauyuje CO; y 3eMsbUHOj ammocghepu je y mecHOj ee3u ¢ noseharem cpedrbe
memnepamype Ha 3emsbu, U NO3HAMO je Kao “rnobanHo 3arpeBakse”.

KoHKkpeTHuje

O6uYHO ce NpMxBaTa, MAKO HUje HAy4YHO A0Ka3aHo, Aa je nosehare KoHUeHTpaumje CO,
r1aBHU Y3POK NoBMLEeHa TemnepaTtype Ha 3emsbu. OBO, APYrUM peuynma, 3Haum aa
caropeBakbe FOpMBaA Y LeHTpanama AonpuHoOCK ronbanHom 3arpeBarsy.

MNocneaunue rnobanHor 3arpesBarba

OcHOBHe uHPoOpMaLMje 32 HACTAaBHUKA

Beoma je TeWKo pa3ymeTu 3alUTO je NPOMEHA CPeAEe TeMMNepaType Ha 3eM/bu (Ha Npumep)
04, 2°C TONMKO BayKHa 3a KIMMaTCKe NpomeHe. Y oBom aeny hemo HaBecTM HEKOIMKO Npume-
pa Kao MAycTpaunjy HeraTMBHMUX Nocaegunua KAMMaTCKMX NpomeHa. HapaBHO, 33 HEKe Jbyae
0Be NocneauLLe ce MOry CMaTpaTu NO3UTUBHUM, anun Hal Ln/b je Aa Aeum NPUBANKUMO
npobaem rnobanHor 3arpesBama.

AKTMBHOCT : MpeTpara goKymeHTauuje

Hajuewhe nomukby nocneguue rnobanHor 3arpeBarba Ha XKMBOTHO OKpyewe. Mogenute
ofesberbe y ABe rpyne v AajTe MM BULLE HOBMHCKMX YaHaKa KOju MOTy Aia ce 04HOCe Ha:
— TON/beHEe rnevepa n negeHux nosmwa,

— noamusarbe HMBOA MOP3,

— npobnemu papmepa ycnen cyle unuv nonnasa,

— CTaHOBHMLUTOB Ha NJIAHETU Ce Cyo4yaBa ca HecTalMLUOoM Boae 1 rnahy.

CBaKoj rpynu ce npeanake ga npounTa pasnnymTe YyiaHke y Besu rnobasHor 3arpeBatba u
Hanpasu Npe3eHTauujy O OHOM LUTO je Hay4eHO, a 3aTMM TO M NPeACTaBU Npes, Lenmm
ofesberbem. CBaka rpyna npeacraB/ba CBoje MHbOpmaumje n nogatke. MNopeherwem
npeseHTaumja, geLa NocTajy CBECHA HEKMX HErAaTUBHMX NOCAeAMLA KAMMATCKMX NPOMEHa.

dopmupatbe 3aK/byyaka
LLTa cTe Hayunnu, nocse YnTakba PagoBa, O HEKMM nocseanuama nosehatba TemnepaType Ha
YKMBOT JbyAM Y PA3MUNTUM 3eM/baMa? Heke peauje nocmajy cyesve, a HeKe snaxcHuje. Hosu
Komapuyu mozay 0a HarnaoHy HeKe 3emMsbe, Monym muzpacmux Komapaya y pe2uoHy
MedumepaHa.

e lllTa MmMCcAMTE, HA OCHOBY MPOYUTAHMX PALOBA, O JIOKATHUM KNIUMATCKUM

npomeHama? Odzosopu he 3a8ucumu 00 A0KAAHUX UCKYCMasa: monauja ema,
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X1a0HUje 3ume, 8AAMCHU U, CYWHU nepuoou... ¥ HeKum eehum npocmopuma, rnonym
MPOICKUX pe2uoHa, je moeyhe nomeHymu 3HAMHO PA3opHUje osyje u opKaHe.

e llTa cTe Hayuunm o rnobanHom 3arpeBamby? Y MHO2UM 3eMsbaMa WUpPOM ceemad cy ce
Oecusne bpojHe nocneduye 2106a7H02 302Pe8AHA Koje Cy umase HeaamueaH ymuuyaj
Ha rbyde, Husomurse U busoke.

3aK/byyaK y Be3u JeguHuue 2

Oeua cy y JeanHmum 2 Hay4mia Aa je YOBEYaHCTBO Yy Nocaeaem BeKy ynotpebuno 6pojHe
3emasbCKe NpupoaHe pecypce nonyt ¢ocuaHuX ropmsa. Mu, yak 1 caga, oobumjamo Hajsehu
Ae0 eHepruje n3 HeobHoOBBUBUX POCUTHUX N3BOPA NA CY U HUXOBE pe3epBe Npu Kpajy u
HMKaaa ce Hehe mohu NOHOBO OBHOBUTMU.

[a 6u ce oBo n3berno notTpebHoO je fa CBAKO IMYHO NPey3Me CBOjy O4TOBOPHOCT Y Lin/bY
CMamerse yrnotpebe He0bOHOB/BUBMX EHEPIUja. Jep ce camo TaKo MOXKe CMakbUTK 3araherse
Koje Mpoy3pokyje rnobanHo 3arpeBakbe U MMa BPJ10 HEeraTMBHe NocaeAuLLEe Mo YUTaBy
nonynauujy CTaHOBHULLTBA Ha naaHeTn. OBO ce moxe noctuhu 61N0 3ameHOM TUX U3BOpPa C
06HOB/LUBMM M3BOPUMA EHETPUjE, AN LITEAHOM eHepruje.

Y Jeannnuama 3, 4 n 5 cy obpaheHe Tpu BpcTe 06HOB/LUBMX EHEPIETCKUX M3BOPA. [leo
jeanHuue 4 je nocseheH u WTearbU eHepruje.
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JeauHuua 3: EHepruja BeTpa

LUnsbesn

LiM/b oBOr Mornaesba je Aa Aeuu npy*n moryhHocT Aa y4e o eHepruju BeTpa Kpo3 peasHy
ynotpeby, 06jeKTMBHUX HAayYHUX NOAATAK U peanHUX XKUBOTHUX CUTyaumja. Jlekumje cy
npunaroheHe UCTPAXKMBAYKOM NPUCTYNY KOju oxpabpyje Aeuy Aa KPUTUYKKM MUCIE U
aHANN3UpPajy APYLITBEHE, EKOHOMCKE U MOjaBe M3 XKMBOTHOI OKPYXKeHa Y KOM ce Hasase
BETPEHAYE.

MpukKas jeguHuye

Jlekyuja 1: LIma je eHepauja eempa?

Ynotpebom Beba TOKOM yyera, AeLa: UCTPAXKYjy BETap KAa0 eHePreTCKU U3BOP; pa3maTpajy pas,
TypbMHa Ha BeTap; yno3Hajy oKaumje BETPOnapKoBa; 1, UCNUTYjy NpeaHOCTU U HeaoCTaTKe
ynoTpebe BeTpa Kao eHepreTcKor U3Bopa.

Jlekyuja 2: TypbuHe Ha semap
[eua ansajHupajy 1 npase cBoj moae TypbuHe Ha BeTap ynoTpebom pasnnuymntnx matepujana.

Jlekyuja 3: /lokayuja eemponapkoea

[Jeua yye Kako nHbopmaLmje o 6p3MHM BETPA M NPaBLY AyBakba BETPA MOMAXKY UHKEHEPMMA
Y AOHOLIEHY OANIYKe O JIoKaLMju TypbuHa Ha BeTap. MNpaBe cBOj aHEMOMETAP U BETPOKaA3 U
KOPUCTE MX NPU Mepery bp3nHe M NpaBLa BETPA HA Pa3/IMYMTUM JIOKaLmjama OKo LLIKoNe.

Jlekyuja 4: Bemeponapk y eawiem mecmy

Benuku nponssohay BETPONApPKOBa je 3aMHTEePeCOBaH 3a rpaZHy TAKBOTM NAapKa y NPOCTOPY OKO
wkone. Jeua mopajy Aa UCTParke U aHaAn3upajy nHGopmaumjy n ynosHajy paktope Koju
noAp’KaBajy Uan ce NnpoTuBe TOM naeju. 3aTMm CBOje Hasase NpeacTaB/bajy Y 04e/bemy.

Nekuymja 1 — LUTta je eHepruja BeTpa?

Ucxoam yuyera
[eua passujajy cBOje 3Harbe O eHepruju BeTpa ynotpebom
KOMMjyTepa 3a CBOja CaMOCTaIHa UCTPaXKMBaHba.

[Jeua aHannsupajy npeaHoCTM U HeaoCTaTKe ynoTpebe BeTpa
Kao eHepreTcKor U3gopa.

Jeua nokasjy ga noceayjy WMpPOKa 3Haba U pasymeBarba O
eHepruju BeTpa KpPo3 rpynHy npeseHTaumjy.

Pecypcu MpucTyn nHTepHeTy, NocTep Nanup, Mapkepu.

Pa3Boj BewTnHaA
HayyHu: cnnuTBakba U eKCcnepumeHTUCcakba; AHaIM3nparsa;

Benexera M KOMyHUKaUMje.

Web quest

OBO je TMN UCTpaXKMBaUKe aKTUBHOCTU Y KOjoj ce Hajsehun Bpoj, unm ckopo cee, MHHbOpMmauuje
C KOjUM pagu y4eHuK, Hanase Ha Beby. Pagehu y rpynama geua Kopucte MHTEPHET Npu Tpaxke-
HbYy 0ZroBOpa Ha bpojHa NuUTakba 0 eHepruju BeTpa. [eua 3aTMmM KopucTe CBOja UCTParKMBatba
npw pasBojy NpeseHTaLmje 0 eHepruju BeTpa. Ynotpeba poTorpaduja, Buaea, u cnmka bm
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Tpebano fa ux oxpabpu. CBaKa rpyna 3aTum 4obuja neT MUHYTa 3a KPaTKy Npe3eHTaumjy o
eHeprunju BeTpa npes O4e/berem.

JeaHocTaBHa NuTakba 3a pgeyju web quest 6M morna ga ykbyue:
e KaKo BeTap Npon3BOaM eHeprujy?
e KaKo ce 0Ba eHepuja TpaHCHOPMULLIE Y EIKTPUYHY CTPY]Y?
e Kako pagu TypbuHa Ha BeTap?

MosKeTe M Aa HaupTaTe M HanpaBUTE eTUKETY 33 BETPOreHepaTop?

F'ae ce o6MYHO NoCTaB/bajy BETporeHepaTop?

3awTo ce BeTap cmaTpa 06HOB/BMBUM U YUCTUM €HEPreTCKMM U3BOPOM?

Konnko npnbanKHO KowTa rpagHa U NocTaB/bakbe BETPOreHepaTop?

e MoxeTe M fa HabpojuTe U onuLieTe HeKe NpeaHOCTU ynoTpebe eHepruje BeTpa y
NPoun3BOAHWN eNeKTpUYHe cTpyje’?

o MoeTe M ga Habpojute n onuwweTe HEKe HeJOCTaTKe ynoTpebe eHepruje BeTpa y
NPoOu13BOAHWN eNeKTPUYHe cTpyje?

e Ko/MKo npoueHaTta NnpousseeHe eneKkTpuyHe eHepruje y Bawwoj 3emsbu/Esponu
noTuye op Betpa’?

e Kojasemsay EBponu je, y 2015, npounssena HajsulLe/Hajmatbe eHepruje
Kopuwherem BeTpa?

e [la v 6ucre 6unmn cpehHun aa »kusute 6am3y setponapka? 3awro/3awTo He?

OaroBapajyhu Bebcajrosu
Oeua 61, 3a npukyn/batbe nHGopMaumja, morna ga kopucte cnegehe sebcajrose:

Buodeo nuHK:
https://www.youtube.com/watch?v=niZ cvu9Fts

BebcmpaHuye:
e http://www.darvill.clara.net/altenerg/wind.htm
e http://www.energyquest.ca.gov/story/chapterl6.html
e http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=wind home-basics-k.cfm
e http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewa
ble
e http://www.ewea.org/fileadmin/ewea documents/documents/publications/reports/p

urepower.pdf
e http://windpower.org/en/knowledge/wind with miller.html

Nekuymja 2 — AinsajHuparse u npas/berbe BETporeHepaTopa

Ucxoam yuyera
Jeua nokasyjy cBoja pasymeBarba BeTporeHepatopa nocpescTsom

nnaHMpama, AM3ajH1parba U NpaB/betba MoAeNa BeTporeHepaTopa
ynotpebom pasnnumuTUX CBYAa NPUCYTHUX MaTepujana.

[Heua npouetbyjy eprKacHOCT CBOjUX BeTporeHepaTop
nocpeacTBOM UCMUTUBAHA KOIMKM TEPET OHU MOTY A3 NOAUTHY.
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Pecypcu
Mpednoe mamepujana Koju bu ce moznu ynompebumu: [lpBeHu

wranuhu, 6usbHU WTanuhu,KMua, NaacTMyHe Yalle, cyHhepacTtu
LUUANHAPW/NONTa 04, NONMCTUPEHA, NIACTUYHU KOTYPOBM,
nayTaHW YenoBW, KAPTOH, MeTasIHM NPCTEHOBMW, CTAMKe, NannupHU
TakbMpPU,rymeHun npobylueHn YenoBu, Bare, makase, xebTtanmua

HanomeHa npeBoamoua: Yicmu npobaem moxceme peanu3osa-
mu u ca cnedehum mamepjanom: gheH 3a Kocy, naacmuyHa 6oya
00 2 numpa, cAamMKe 30 COK, KOHau, wmanuhu 3a paxcbuhe, mee,
MaKase, ckaanes, cenomejn, pajcHedne, nerbup, nanup 20x20
ueHmumemapa.

Pa3Boj BewunTaH
Hay4Hux: MocmaTpamse; MNnaHnpame; YnosHasake; [pasberbse;

Mpouernsare; Ucnutmearse; PelwaBarbe npobiema; Capaama;
benexxere M KOMyHUKaLNja.

Mapemamuukux: NMpumeHa 1 peluaBarbe npobnema;
Pe3oHoBatbe; MmnaemeHTaumja; PasymeBarbe 1 nogcehare

DedurHucame KoHTEKCTa

KomnaHuja je opabpana (nokauymja Bawer nsbopa y 61M3nMHM WKOJE) MOrogHO MECTO 3a
rpagmy BeTponapka. byayhu setponapk he nmatu 19 TypbuHa sucuHe 121 metap. NotpebHo
je Aa au3ajHupaTte HajepUKacHUjM BeTporeHepaTop 3a 0BO nogpy4je.llpe Hero WTo NpuKarke-
Te AM3ajH BeTporeHepaTopa mopaTe Aa HanpasuTe npoToTun.lloctaBute npes y4eHuke
nogesbeHe y rpyne cnegehu npobnem: JusajHnpajte u Hanpasute BeTperady Koja he mohu
[a NoAUrHe HeKM NpeaMeT TexxunHe 6ap 10 g.

Yno3sHaBawe

HanomeHa HacTaBHUKY

Jeua ynosHajy ¢otorpaduje pasnmuntmux TypbuHa Ha Betap. To Mm npyKa moryhHocT ga
pa3MoTpe U KPUTUYKM HaNan3npajy AM3ajH pasnmuntux TypbuHa Ha setap. [eua 3atum
KOpUCTEe 0Ba 3Harba NpU AU3ajHUpPatby concTBeHe TypbuHe Ha BeTap.

MoaenuTe cBakoj rpynu ¢potorpaduje pasnnumMTUX TUNOBA BETPOreHepaTopa 1 NpeanoxuTe
Aeum Aa ux Nax/buMBo nocmatpajy. Mpumepn doTorpaduja cy npmkasaHm Huxe. AnckyTyjte ¢
OeLOoM 0 NpuKasaHum poTorpadujama.
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HanomeHa HacTaBHUKY

YnopeauTe An3ajH pasanymUTUX TUMOBA BETPOreHepaTopa U NPOAMCKYTY|TE KaKo OHe page.
[n3ajH Koa TypbrHa Koje Npon3Boe enekTpudHy cTpyjy 6u Tpebano ga omoryhu HUxoBo
6p30 OKpeTarbe a To je moryhe aKo HbMX0BW Nponenpu (eaunce) Mmajy marbu 6poj TaHKUX
KpakoBa. MehyTum oHe, Koje KopuCTe CHary BeTpa Aa Nokpehy HerRy MaluuHy, MonyT BOAEHWUX
nymMnu v MANHOBA, MOpPajy MMaTun Behu 6poj WMpuUx Kpakosa.

MuTarba Koja ycmepaBajy nocmaTpara

Konunko TypbuHa nma Tpu Kpaka?

[a nu cte Beh Buaenn Heke o, 0BKao AM3ajHUpPaHNX TypbuHa paHuje? Fge?

Konunku cy yrnosu namehy HrUxoBMx Kpakosa?

Kaksor cy 06/1MKa KpakoBu TypbuHa?

LLta mucnute, Koje TypbuHe cy HajedmKacHMje Npm NPOU3BOLHU ENIEKTPUYHE CTpyje?
HaBeauTe pasnor Koju noap»aBa Ball 04roBop.

MnaHupare
Jeua nogesbeHa y rpyne ynosHajy matepujas Koju UM je Ha pacnonarakby 3a NpaB/bere
BeTperbaye (MoHyheHu maTtepujan je HabpojaH y geny pecypcu)

Kopucrtehu nHpopmauumje Koje cy obunu y pasm ynosHaearba matepujana geua y CBaKkoj
rpynv npase AU3ajH U LPTEXK CBOje BeTperaye. HaBegute geuy fa NPBO PasMUC/Ie O HEKUM
04, NPOMEH/bUBUX, KAPAKTEPUCTUUYHMX 33 BETPEHbAUY, a Aa 3aTUM NPUCTYNe AM3ajHUpatby
CBOr Moaena:

lpomeHsbuse KOO mypbuHe Ha semap
e BennumHa Kpakosa
e bpoj Kpakosa
e [leb/bMHA KpaKoBa
e 062K KpaKoBa

HanomeHa HacTaBHMKY: BaxHo je aa aeum
He NoKaxeTe An3ajH TypbuHe. Hajbosbe je
[a UM MpenycTuTe 4a CaMun Kpeunpajy CBOj
COncTBeHW amn3ajH. Cauka 3.1 je camo nomoh
HaCTaBHMKY Npu Bohery y4eHmKa y

peannsalmju oBor 3aaaTKa. Cnuka 3.1: Mozayhu dusajH enuce

OcoBHHa
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[pyrv gujarpamm v NpuKasu cy A4OCTYMHU Ha UHTEpHETY. Ha npumep:
http://www.stemmom.org/2012/10/building-wind-turbines-engineering-lab.html

MpaBmere

CsakKa rpyna, cnegehu cBoj g13ajH, npasu CBOjy BeTperbady. 3atum 6u Tpebano ga mx
npoBepe noctas/barkbem 63y CTpyje Basayxa Kojy emuTyje ¢peH 3a Kocy.

HanomeHa: [leua, nocne TecTupamba CBOje BeTperaye, Mory fia 3ak/byye Aa Huje gobpa na
UM je notpebHo omoryhuth aa je nonpase Kopuctehu cBoja 3anarkarba y BE3N HeA0CTaTaK
KOHCTPYKLUMje, M Aa 3aTUM NOHOBO obaBse TecT.

MpoueruBare
Ceaka rpyna npeAcras/ba CBOj AM3ajH Npes, Leaum ofe/bereM, objallibaBa Kako pagm
HUXOB MOAEN, U NOoBe3yje ra ca pagom TypbuHe Ha BeTap.

Mutatba 3a NpomouMjy AUCKYycHje

e Koja je c/iMyHOCT Baller AnsajHa ¢ pagom TypbuHe Ha BeTap?

e Koje TypbuHe Ha BeTap cy HajedMKacHMje NpemMa BallemM MULL/bEHY? 3alUTO MUCAUTE
Aa cy 1o 6aw oHe?

e 3aWTO MUCAMTE A3 je 0Baj TMN TypbUHA 60/bM 04, APYrMX TNoBa?

e [la v cTe ce NpUAPrKaBaau Baller NOYeTHOr NaaHa?

e llTa HajBMwe BOAIUTE KOA Bale TypbuHe Ha BeTap?

e AKo 61 nNpaBuaM HOBY TYPOWMHY Ha BeTap Aa M 61 HEWTOo Apyrayumje ypaauin?

e Ako 61 oanyunnuM ga nokaumja Bawe TypbuHe Byae y WKOICKOM ABOPUWTY rae 6u je
nocraeunm? Kako 61 mornm ga npoBepumo noroaHoOCT TOr MecTa 3a OBakBYy HAMeHy?

Ucnutajte ga v Balla BeTperaya MoXKe ga nogurHe tepet og 10 rpama?

K
/ paHOCDEiHHa
[naBsa l

Jeua ncnutyjy cHary cBojux seTperbada. Mory
TO Oa ypaje Be3nBareM NanupHe Wwosbe ¢
Ma/IMM TepPeTOM 3a 0COBMHY. BeTpersaua ce
3aTUM NocTaBs/ba Npes deH 1 ucnutyje ga am
MOKE UM He Aa NOAUrHe NOCTaB/beHU TepeT.
Cnuka 3.2 npeactassba Moryhu ansajH pellema
(HamerbeHO camo HaCTaBHUKY).

]

Cnuka 3.2: Moeyhu 0usajH pewera
(camo 3a HacmasHuKa)
Mutarba 3a npomoumjy AUCKychje
e Koja TypbuHa Ha BeTap je noaurna Hajsehu Tepet?
e 3aWTo MMCAMW Aa je oBa TypbUHa H6osba of, opyrnx?
e llTta 6m Tpebano Aa NpomeHUL Ha CBOjoj TYpPbMHM Aa 61 OHa paguna gpyradmje?
3awTo?

MpowunperwH aKTUBHOCTU
YnoTpebom cBojux BeTperaya Aela 61 morna aa nokepeHy brainstorming v gpyra
UCTpakMBayKa (inquiry) nuTakba Koja 61 morna ga ucnutajy. Ha npumep:
o [la v Ay*KMHA KPaKoBa efiuce yTnye Ha 6p3nHy poTaumje TypbuHe Ha BeTap?
e [la nn AM3ajH KpaKoBa yTuue Ha 6p3unHy poTaumje TypbuHe Ha BeTap?
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e [la 1 yrnoBM Nof KOjUM Ce Hasla3e KPaKoBM yTude Ha Bp3nHY poTauuje TypbuHe Ha
BeTap?
e [la nu pactojarbe of, deHa yTuye Ha 6p3nHy poTauuje TypbuHe Ha BeTap?

Cnepehu enemeHTn 61 Mmorin aa byay KOPUCHM Aeuy Npu NpaB/bekby NaaHa:

MonaszHo numarse: LLTa Xennmo ga casHamo?

Hawe ucnumusarse: Wta hemo pagnutun?

Pecypcu: LLita Ham je og maTepujana n onpeme notpebHo?

Padumo ncto/merbamo: Kako hemo 6UTH curypHuM Aa je y NuTarby TecT jegHe NnpoMeH/buse?
Pe3zynamamu: Kako hemo 3abenexXuntm n caonwtmmT Hawe pesyntaTe’?

Hawe npedsuhare: LLta mmucaute ga he ce gecutn?

JNlekumnja 3 — Tge je Haj6bosba NoKauymja 3a BeTponapk?

Ucxopm yuera [Jeua aHanusmpajy npeaHoCTM U HeA0CTaTKe Pas3IMYUTUX MecTa
npegsuheHnx 3a BeTponapk.

[eua npase aHemomeTap U mepe 6p3nHY BeTpa, a Hanpas/beHUM
BETPOKa30M Mepe npasal, AyBatba BeTpa.

Jeua cakynsbajy nogatke o 6p3vHKN 1 NpaBLy BeTpa U NpoLeHyjy
HajnoroAHWjy NoKaumjy 3a TypbuHy Ha BeTap y 6AN3UHK WKoAe.

Pecypcu Bempokas: Manup (A4), nanupHu canBeTu, MaKase, KaHan,
bywmanua 3a nanup.

AHemomemap: KapToH og cTape ambanake, xedpTtanmua, naactmyHa
Yalla, 0/I0BKA C pe3ayem Ha BpXy, pajcHeane.

Mana nokanHor npocropa.

Pa3Boj BewTnHa
Hayurux: Mocmatpame; MnaHnparbe; YnosHasare; MNpaB/bemse;

MpouermnBare; Ucnutusame; Pewwasare npobaema; Capaama;
benexkerbe U KOMYHMKaUM]a.

DeduHucarwe KOHTEKCTa
MpuKaxute potorpaduje pasanUuMTUX IOKaLMja 3a Gapmy BeTperaya. [eua ynosHajy u
OVCKYTYjy CAunKe.

Mutarba 3a NpomoLMjy AUCKycHje

e Ha KaKBMM BpCTama JioKalmja cTe Hawau TypbuHe Ha BeTap?

e [locmaTpajTe y KOM NpasLy je nocTaB/beHa TYpbuHa Ha BeTap. 3alUTO MUCAKUTE A3 je je
NoCTaB/beHa y TOM MpasLy?

e (CmartpaTe nu Aa je nnaHuHa/obpaavsa 3emsba/mope Aobpa noKaumja 3a BeTponapk?
3awTo/3awTo He?

e llita mmcaunTe Kako he nHcTanaumja TypbuHe Ha BeTap yTMLATV Ha /byae/3rpage?

o KakaB yTuuaj 6u morna ga nma TypbrHa Ha BETap Ha OKPYKEHE Y KOM je
nocras/beHa’?

e llTa MmMcANTe 3aLUTO CYy UHKEHEPU 04/1Y4MAN Aa Ty NOCTaBe BETPONapK? bp3uHa
sempa, npasay, 00CMynHOCM efeKMpPUYHe Mpexce, mepeH, 32pade y 6U3UHU.
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Ucnutyjemo, rae je Hajbosba NoKaumja 3a TYypbUHY Ha BeTap?

DeduHucamwe KOHTEKCTa

Y 6/1M3KHM Balle WKOJe je NaaHMpaHa rpajmba BeTponapka. Jeua 6u Tpebano aa ncnutajy
Koja 61 nokaumja 6una HajnorogHuja. Mpey3nmajy ynory nHxerepa 1 npase CBOj
jeiHOCTaBHM aHeMOMeETap M BeTPOKas Kojum he ncnutatn Hajbosbe mecTo 3a NocTaB/barbe
TYpbMHe Ha BeTap. AHEMOMETPU U BETPOKA3U CY Ba*KHU MHCTPYMEHTU 3a oapehusarbe
Hajbosbe NoKaLmje 3a BeTpOnapK.

Mpukaxute aeuu pororpadujy HeKor aHemomempd.

OcHoBHe uHpopmaumje 3a HaCTaBHUKA: AHEMOMETAP je MHCTPYMEHT KOju Ce KOPUCTU 3a
meperbe bp3nHe BeTpa. Ha gprkayvy Mma YeTupwm Yalle Koje poTupajy Kaga BeTap Aysa.
Bp3unHa BeTpa ce oapehyje Ha ocHOBY 6poja 06pTaj, Koje Hanpase Yalle, y ogpeheHom
BPEMEHCKOM nepuoay.

Mpukaxute aeun potorpadmjy HEKOr 8empoKasa.

OcHOBHe uHdopMaLMmje 3a HaCTaBHMKa: BeTpoKas nokasyje npasal, AyBakba BeTpa. Mpasaly
BETpPa ce BUAM KaZa BeTap AyBa y Behu 0TBOpeHM 4eo BETPOKa3a Koju ce 3aTUM yCMepaBa Y
npasLy AyBahba BeTpa. AKO ce BETPOKa3 YyCMepU Ka 3anaay, oHAa BeTap A40/1a3u, O4HOCHO
[AyBa ca UCTOKa.

Mepetbe npaBua n 6p3unHe BeTpa.

[Jeua page y rpynama v npase BeTpokas/aHemomertap/oba.

[Jeua, Ha ocHoBY nocmaTprba dpotorpaduja aHemomeTpa/BETPOKA3a M PACMONOMKNBOT
MmaTepujana npase CBOj AMN3ajH TUX MHCTPYMeEHATa. 3aTUM LpTajy AU3ajH M npaBe
aHemomeTap/BeTPOKas3.

HactaBHuKy b1, npun Bohery Aele TOKOM NpaB/bera An3ajHa, Kopuctune cneaehe
cyrectuje.

BeTpokas AHemomertap
1. Yponatu A4 nanup n y4spcTuTy. 1. WceumnTte KapTOH CKnaneaom u
2. MWceuxajTe nanup Ha BesnKe pece n HanpasuTe KPCT.
3anennTe OKO AOoHer YHyTpalluwer 2. O3HauuTe jeaHy yYally.
Lena BeTpokasa. 3. 3axedrTajTe Yalle Ha KpajeBe KpcTa
3. Ha npear0j CTpaHW BETPOKasa TaKo Aa OTBOp jeAHe Yawe byae
n3byLInTE HEKONUKO pyna. Hacnpam AHa apyre.
4. T[lpoByuLuTe KOHaL, KPO3 Te 0TBOpe U 4. T[locTaBUTe ONOBKY Hacnpam LLeHTpa
BEXUTE HbUXOBE OTBOPE Y YBOP. KpCTa U NPUUYBPCTUTE ra pajcHean0M
5. BexuTe npefrun Kpaj BeTpoOKasa 3a 32 rymuLy Ha 0NnoBLM.
BPX Ap¥ayva. 5. TlposepuTte ga nu ce yalle nako
poTMpajy.

| :

Cnuka 3.3: JeOHocmaeaH eempoKasa Cnuka 3.4: JedHocmasaH aHemMmomemap
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NoKauuja y 6am3nHM wKone

[Jeua pasrnegajy many npegena oko WwKone n 6upajy Tpu moryhe nokaumje 3a noctaB/barbe
TypbuHe Ha BeTap. Tpebano 6u Aa NpoaMCKyTyjy 3alTo cy oAabpanu baw Te Tpu NoKaumje.
YnoTpebom BETPOKasa M aHeMOMeTpPa MUCNuTyjy 6p3mHy M NpaBaL, BETPa Ha CBAKOj 04, TpU
nokauuje. leua 6poje KonmMKo obpTaja je HanpaBMo aHeMoMeTap y MUHYTY (bp3nHa
poTaumje). Mopajy ga ogpene HaunH Ha Koju he 6BUTK cUrypHU Aa je aHemMomeTap HanpaBmo
jeaHa obpT. Ha npumep, mory ga obenexe jegHy Yawy, uam nak ga ynotpebe jegHy vawy
pasnanymTte 6oje. Adeuy 61 Tpebano oxpabputn Aa Hanpase Meper-a Ha TPU JIoKaumje 1 Hahy
cpeamy BpeaHocT 6poja 0bpTaja.

3aTum cBoje noaaTke benexke y Tabenu, snan gone Tabeny 3.1, npeacTtaB/bajy cBoje
pesyaTaTte Ha rpad MKy a 3aTMM aHaAM3MPajy Koja b1 noKauuja, No HUXOBOM MULLIbEHY,
morsa 6UTK HajnorogHMja 3a NocTas/bakbe TYPOMHe Ha BeTap. Ha Kpajy ueo paspes ANCKyTyje
W nopeam pesyatarte CBakKe rpyne.

Mutarba 3a NpomouMjy AUCKycHje

e Koja je HajseTpoBUTHja/HajMMpPHMja IoKaLmMja? Kako To 3HaTe?

e Koja 61 nokauuja, npema Ballem MULWL/bEHY, BUNa HajnorogHnja 3a TYpbMHY Ha
BeTap? 3awTo?

e Lllta mmucanTte y Kom npasuy 6u Tpebano ga ce noctasu TypbMHa Ha BETap Ha TOj
NoKaumju? 3awTo?

e llta mmucante Kako 6u TypbmHa Ha BeTap, NOCTaB/beHA Ha TOj IOKaLMjKU, MOr/1a
[enoBaTtu Ha aeuy/poauntesbe/HacTaBHUKE?

NokKauwuja Mepemwe 1 Mepeme 2 Mepeme 3 Cpegma Mpasay,
BpeaHoCT BeTpa

Nokauymja 1

Nokauymja 2

Nokaymja 3

Tabena 3.1: Mpumep maberne 3a benexere pesynmama

JleKuunja 4 — BeTponapK y Baluem mecry

Ucxopm yuera [Jeua ce KPUTUUYKKM NOCTaB/bajy Npema HPopMaLMjama o rpagtu
BeTponapkKa.

Ha ocHoBY cakyn/beHUX MHPopmauuja dopmunpajy cBoj ctaBy
£e6aTu o pa3Bojy BeTponapKa ¢ PasIMuUTMX acnekaTa bUTHMX 3a
HUXOBY 3ajeAHULLY.

Pecypcu
Komnnet KapTu ¢ ynorama(Role Cards) — (i) Bnaaa, (ii) CraHoBHMUM

Koju noapxaBajy rpaamby, (iii) CTaHOBHULM KOju Cy MPOTUB rpagHbe,
(iv) KomnaHwuja Koja nponssoam BeTponapkose, (v) Ekosor, (vi)
dapmep.

MpUCTYN MHTEPHETY

Pa3Boj BewTHHA HayuHux: MpumeHa v peluaBarbe npobaema; NocTaB/barbe NUTama;
AHanusupare; benexerbe 1 KOMyHUKaumja.
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DeduHncamwe KOHTEKCTa

MocToju 3aMHTEepecoBaHOCT 3a rpajby BeTponapkKa y Bawem permoHy. fleo 3ajegHuue
nogpKasa a eo ce NPOTMBU TOj rpafreu. HacTaBHUK YnTa nMcMo aeum aa 6u um objacHmo ga
JIOKa/IHA BACT Kenu Aa opraHusyje aebaTy o gaBakby [03B0OJIE 3a rpaftby dapme BeTperbaya
y BaLLOj perunju.

3aK/byuuy NMCMa Koju 6u ce morauv npountatu geum cy cnegehu:

Obpaham eam ce ¢ UHOPMAYUjoM y 8e3U HoB8e UHBecmMuyuje y sauem okpyicery. HedasHo
je nodHem 3axmes 3a 2padry semponapka y (yHecume ume sawez mecma). imao 6u 60
semperba4a, 8UCUHA ceaKke bu usHocuna 120 memapa. YKynHa uHBecmuyuja je npouereHa
Ha 6.4 munuoHa eypa, a npedsuha ce 0a bu sempo eeHepamMopu Moeasu 0d MPou3sooe OKO
180 munuoHa kWh eHepauje 200uwirbe.

Uako cy eempo 2eHepamopu 06HO8sbUBU U380PU eHepauje, HeKe 2pyrne y 2pady HuUcy
300080sbHe U3a6PAHOM NOKAUUjOM 30 2padrby jep je oHa 8pso 6au3y uxosum Kyhama u
/I0KAAHOj WKoau. To 6u Mmoasao 0a uma HU3 HeeamusHux rnocaeduya. bumuo Ham je da vyjemo
c8a Mulisbera. Jupekyuja 3a ypbaHuzam (yHecume ume sauiez Mmecma) je 3amo 00ay4una
da criposede debamy o 080j memu. Tokom ose Oebame, ceuU 3aUHMepPeco8aHu Mmoay 0a
U3Hecy ceoje cmasoee, npe He2o Wmo ce 00Hece 00yKa 0da AU, Usau He 00380AUMU 2pA0HY
0802 semponapka. CacmaHak he ce odpxcamu y (yHecume ume galuez odesverba) y (epeme)
(0amym).

Mutatba 3a NpomoLMjy AUCKYycHje
e CmaTpaTe /i1 Aa je naeja o rpaftbu BETPOMNAPKA y BaleM MecTy NpUxBaT/bmea?
3awTo/3awTo He?
e 3awTo mucaunTe ga bm HeKu sbyam moram BUTKM He3aL0BO/bHU peannsaLmjom ose
naeje?

Debara

[Jeua y rpynama MHTepBjyuLLy Jbyae Koju 61 mornm 6UTn He3a40BoO/bHU OAYKOM O rpaatbu
BETPONapK y kbMXOBOM MecTy. Ha npumep, nopoguue, bapmepe, NpeacTaBHUKE BNACTH,
KOMMNaHWjy Koja rpaau dapmy setpersaya, Uta. [eua cy 3aTum nHdopmmcaHa o ydewhy Ha
onwToj aebatun, Kao 1 aa he npeAacTas/baTh /byae U3 HUXOBOT MeCTa Ca PasaInYUTUM
CTaBOBMM Yy Be3u NomeHyTe rpaarbe. CBaka rpyna aobuja oarosapajyhy ‘ynory’. Mpunpema 3a
Aebaty ce NpBO 04BMja ANCKYCUjOM, Y OKBMPY rpyne, 0 yA03u KOjy je Ta rpyna Aobuna; Tpasku
ce nHdbopamumja Koja NoAp»KaBa CTas Te rpyne v 3ajeAHNYKM popmmpa noctep Koju
npeacTas/ba MULL/beHbE Te rpyne /byau. 3aTUM NpaBu NpeseHTaumja 3a ‘onwty gebaty’.

Pap y rpynu
Pacnogaesvyjy ce KapTe ¢ ogrosapajyhum ynorama.
Mpymepn pPasnMuUTUX yiora Mory BUTHM NPoYNTaHN Y A0H0j Tabenu:

3a rpagiby BeTponapKa MpoTu rpage BeTponapKa

CyepahaHu CyepahaHu

Bu cTe rpafhaHu Koju npeanay rpaarby Bu cTe Takohe 3a rpagmby BeTponapkKa.
BETPONApKa. YaK nako pasymeTte BarKHOCT CxBaTaTe fa He MOXeMO Aa HacTaBMMO ca
ynoTtpebe 06HOB/bMBKX EHEPTETCKUX M3BOPA, | caropeBarem GpOCUIHUX ropuBa Aa bu

He cxBaTaTe 3alWTo H6u Taj BETPONApK 6uo y [obunu eHeprujy. Mpasrom BeTponapka he
nosaavHu Bawmx bawra. bpuHe Bac byKa, ce OTBOPUTU W HOBA PaZHAa MecTa y Balem
Koja ce Takohe cmaTpa HEKOM BPCTOM rpagy. buhete mare 3aBUCHM 04 yBO3a
3arahetba, U CMatberbe LieHe Ballmx eHepruje. CmaTpate ga 6u rpagta BeTpona-
HEKPETHWHa ycnes teHe 6ausnHe. pKa Tpebasio WTo npe Aa ce penausyje.
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MpedcmaHuk KomnaHuje 3auHmepecosaHe
3a 2padrby eemponapka

Bu npeacras/baTte KOMNAHU]jy Koja Kenaum aa
nsrpagm papmy setponapk. Hucrte nonyna-
PHM KoZ rpyna Koje ce NpoTUBE OBAKBOj
BPCTU FpagHbe, 3aTo MopaTe A3 036U/bHO U
HaMopHO paauTe Kako 6u nx ybeamnn aa he
peanunsaunj aBalwler npojekta 6uTn oa Kopum-
CTW 32 JIOKANIHO OKpYXKeme. 3aTo NoMUHbeTe
nosehara 3anocneHoOCTH, AONPUHOCA
npoussoamu “yncte” eHepruje.

Bawa enada

Bu cTe npeacTaBHMK Balle Bnage. Kao
PYKOBOAMOLM 3eM/be MopaTe Aa MUC/IUTE O
OHOM LUTO je KOPUCHO 3a Balue rpahaHe,
Bally eKOHOMW]Y U OKPYKeHe — He CaMo Ha
JNIOKaHOM Hero 1 Ha rnobanHom HMBOY. Baw
UW/b je Aa 3emM/by NPeCTaBUTE Kao Npumep
3em/be Koja je Bogeha y norneay HaunmHa Ha
KOju carnenaBsa U pellasa npobaeme
YKMBOTHOT OKPY’KEH>a.

MosvonpuspedHu npouszsohayu

Bu cTe nosbonpmepeaHn nponssohad Koju Ha
CBOjOj 3eMJ/bM raju NosbonpusBpesHe ycese
noTpebHe 3a ucxpaHy ctoke. MHpopmmcaHu
cTe aa he BeTponapk 6MTK carpaheHa Ha
Bawem noceay. CmaTpare aa je ynotpeba

Typucmuuke opz2aHu3ayuje

Bu cTe npeAcTaBHUK TYPUCTUYKE
acoumjaumje. CmatpaTte aa he rpagta
BETpOMnapKa HapyLWnTK NpeanBaH Npeaeo u
na he umaTte HeraTMBHe nocneauLie no
Typusam.

06HOB/BMBMX M3BOPA /IOLIA NAEja U
3a6pPUHYTK CTe 33 HEraTUBHU YTULA]
BETPONAapKa Ha Balle YCEBE U CTOKY.

Oeua ANCKYTYjy MHPOPMaLMjy Ha KapTK a 3aTUM NPUCTYNajy MHTepeHeT npeTpasn aa bu
HawauM Wwro je moryhe sue MHGopMaLuja Koje MOry MCKOPUCTUTU Kao apryMeHT 3a CBOj CTaB.
Mopajy aa npunpeme npeseHTtaumjy/nocrep y kom he cymupatu csoje aprymeHTte. Mopajy
Takohe ga Hanuwy ybea/bMBO U3nararbe Koje 61 Tpebano aa oxpabpu 3ajeaHuLy Aa cacaylua
W NPUXBaTK HUXOBE CTaBOBE.
Cnepehu BebcajroBu 6M mornm 6uTH o, KOpUcTn, Kao nomoh geumn Npu NPUKYN/bHY
mHdpopmauuja, 3a HUXOBY yNOry y 0Boj aebatu (npum.npes.: cajToBU ce He 0AHOCE Ha
Cp6ujy ann mory 6UTH o, KOPUCUTH):

e http://www.iwea.com/environmentalimpacts

e http://www.iwea.com/windenergymythsil

e http://www.seai.ie/Renewables/Wind Energy/Wind Farms/Wind Farms and the E

nvironment/Birds_and wind farms/

e http://www.windawareireland.com/social-issues/
e http://www.seai.ie/Renewables/Wind Energy/Wind Farms/Wind Farms and the E
nvironment/Wind farm noise/

Mpe3eHTaumja

CBakKa rpyna, 3aTMm, NpeacTae/ba CBOj NOCTEP APYTMM rpynam M3 mecTa.
Mocne cBake NpeseHTaLMje NoACTaKHUTE NOCTaB/bakbe KPATKMX NMTakba M 0AroBopa.

dopmupatrbe 3aKk/byyaka

Mutarba 3a NpomouMjy AUCKycHje
e [la v noap<asaTe rpagrby BeTponapka? 3awTto/3awTo He?
e [la nn cy oglyKe 3aCHOBaHE Ha pasnnuynTum nHdopmaumnjama?
e [la nv je CBAKO y BALLOj rpynu caranacaH?
o [la nv jeaHa o4, KapaKTepUCTMKA MMA 3HATHO Behu 3Hauvaj og, apyrmx?
e M3 Kor nssopa notu4e Bawa nHGopmaumja?
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Uunbesun

[Jeua he, y 0BOj jeanHMLM, UMATU MOryhHOCT ga peanunayjy akTMBHOCTM Y KOjum he npumersmBaTtu
WCTPa*KMBaYKM (inquiry) NpucTyn Ha eKONOLLKA, APYLUTBEHA M EKOHOMCKA NUTakba Y BE3U NPUMEHE
conapHe eHepruje. OBe aKTMBHOCTM 61 Tpebano Aa UM NOMOTHY Yy pa3BOjy pa3ymeBatba O:
e [lpupoan, TpaHchopmaLMju 1 ynoTpedbun conapHe eHepruje Kao 06HOB/LUBOT EHEPreTCKOr
n3Bopa.
e [lpeTBapakby conapHe eHepruje y apyre dopme eHepruje (TonnoTa n enekTpuyHa cTpyja).
e Kako ce pa3nnunte popme eHepruje Kopucre y pasanymTtum npumeHama.

MNMpukKas nornas/ba

Jlekyuja 1: CyHye — Haw u3eop eHepzauje
HacTaBHUK, y yBOAHOM Aeny, BOAW AUCKYCUjY Y KOjO] YYEHULM pa3MaTpajy HEKe o4 NpeaHOCTU U
HeJocCTaTaKa y Be3u ynotpebe conapHe eHepruje.

Jlekyuja 2: [Ipemeaparse conapHe eHepauje y monaomy u eneKmpu4Hy cmpyjy

[eua pa3Bujajy cBoje pasymeBarbe 0 HauMHY TpaHchopMaLMje coapHe eHepruje y TonaoTy U
e/1eKTPUYHY CTPYjy, Kao 1 0 yTuLajy 6pojHux dakTopa Koju Mory AenoBaTh Ha edUKACHOCT OBUX
npoueca.

Jlekyuja 3: lompebe enekmpuyHe eHepauje y domahuHcmey

Y 0BOj aKTMBHOCTU AeLa NpaBe NpopaYyH LeHe U cpearbe AHEBHE NOTPOLIEHE eNeKTPUYHe
eHepruje y aomahMHCTBY U pa3maTpajy yluTeae eHepruje Koje 61 ce morsie ocTBapuUTu
WHBECTUPAHEM Y FpajHby COMTAPHUX NaHena.

Nekyuja 1: CyHue — Haw U3BOp eHepruje

Ucxoam yuyera [eua pa3Bujajy cBoje pasymeBarbe O HAaUMHY HA KOjuU eHepruja Koja
401331 04 CyHUa MoxKe 6UTK TpaHchOopMMUCaHa Y CBETNOCT, TOMAOTY
N eNeKTPUYHY eHeprujy. Yue Takohe o npeAHOCTMMA M HeAoCTaTLMMA
NpUMeHe conapHe eHepruje.

Pecypcu Web quest pagHu NUCT aKTUBHOCTU, NPUCTYN UHTEPHETY.
Pa3Boj BewTHHaA Hayurux: NocTaB/bakba NUTama; Micnntueaka; AHaNM3Upama;
Capagtoe.

Mamemamuykux: Pe3oHoBame; PellaBarbe npobaema.

OcHOBHe uH$OpPMaLMje 32 HaCTaBHUKA

Hajsehu aeo eHepruje Ham Aonasun o4 cyHua. Ta eHepruja ce Ha3MBa CoNapHa. 3eM/bUHa
MoBpLUMHA je CTaZIHO M3/10’KeHa CONapPHOM 3paderby, Koje npu oaroBapajyhoj KoHUEHTpauujK,
MOXe Aa NPoun-3BeAe 3Ha4ajHy KOANUYMHY TONIOTE UK MaK MOXKE Aa ce TpaHchopmuLle y
eNeKTpUYHy cTpyjy. Hajeehu aeo conapHe eHepruje ce rybu y npoctopy, a 3em/ba Aobuja camo HeH
Manu geo. busbKke KopucTe conapHy EHEPrujy 3a CBoj pacT, MOCPeACTBOM npoLieca GoToCUHTESE.
Bu/bKe nNpeacTaB/bajy OCHOBY J1aHLLA MCXPaHe KaKo 3a *KMBOTUHbE TAKO U 3a Jbyae. KomniekcHUm
XEMMUjCKMM MPOLLECMMA Ta XpaHa ce TpaHchopmuLe y eHeprujy Koja je noTpebHa *KUBum
opraHusmuma ga 6m npexmsena. ConapHa eHepruja je, Takohe, oAroBopHa 3a HaCTaHaK BETPOBA U
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MOPCKUX CTPYja, YMje ce eHeprnje Mory NpeTBOPUTU Y MEXaHUYKY eHEPTUjY UIU eNEKTPUYHY CTPY]Y.
ConapHa eHepruja je obHOB/bMBA jep Ce cMaTpa Aa je CyHLLe CKOPO HeUCL,PNaH eHePrecTckn U3Bop.
JbyZiM KOHTWHYaNHO HacToje Aa Hahy HoBe MOryhHOCTM 3a HeHO CaKymn/bakbe, CTOKMPAHE U

ynotpeoy.

Web quest

[Jeua, pagehu y rpynu, Kopucte MHTEPHET Yy MOTPasu 3a OArOBOPOM Ha OpojHa NuTarba y Besu
conapHe eHepruje. 3aTMM CBOje pe3yaTaTe npeTpare npunpemajy 3a npeseHTauMj o CONapHOj
eHepruju. NotpebHo nx je oxpabpuTn Aa y npeseHTaunjy yrkbyde potorpaduje, Bugea mn cnmke. Ceaka
rpyna uma Ha pacnosiarakby No NeT MMHYTa 3a NpeAcTaB/bakbe CBOje Npe3eHTalmje npes oae/berem.

Mpumepu nutarba Koja 61 aeua morna aa yk/byye y cBoje MHTepPHeT uctpaxkusare (Web quest) :

LWTa je cyHue? MaaHema, 36e30a Koja Ham Oaje eHepaujy.

LLiTa je conapHa eHepruja? CyH4esu 3payu Koju 0ocexcy 00 3emsbe.

3awTo je cyHue KopucHo? Omozhyje pacm busebaka, 3azpeea mopa, ammocgepy u
rnosba. 002080pPHO je 3a 8peMeHCKe MpusuKe Ha 3eMsbu.

Kako conapHy eHeprujy MoxKemo ynotpebutn? lipemeaparbem y opyze popme
eHepauje: morsaoma u eAeKkmpu4Ha cmpyja.

MoeTe nn Aa HaBeZeTe NpUMepe KOHBEepP3uje ColapHe eHepruje y TonaoTy?
3aepesarbe 8ode: 3a nausayke baszeHe unau ynompeby y domahuHcmeuma;
3azpesarbe npocmopa: cmakneHe bawme, 32pade.

MosKeTe N1 Aa HaBedeTe NPUMEpPE KOHBEP3Uje CoNTapHe eHepruje y eNekTpudHy
cTpyjy? ConapHa unu gpomoHarnoHcKka heauja: npemesapa CyH4Ye80 3payer-e y
eniekmpu4Hy cmpyjy; ConapHa yeHmpana; npemaeapa UHOUPEKMHO CyHYe80
3payerbe y eneKmpuyHy cmpyjy: 3azpesarbem 8ode ce 0obuja 8o0eHa napa Koja ce
3amum Kopucmu y 2eHepamopumMad 3a rnpou3soory cmpyje.

[a nu cyHYeBa eHepruja moxKe 6UTK WwreTHa? Moxe 0a HaOM U320pU KoY U
owmemu 8uod. 3amo Kopucmumo pasHe 3auimumHe Kpeme u odzosapajyhe
Hao4ape.

MosKeTe N1 ga HaBedeTe HeKe NpeaHOCTU U HeJoCTaTKe conapHe eHepruje? (Buou
Tabeny 3.1).

MpepHoCcTH Hepocratum

O6unHocT (cyHue, y TOKY jeiHOr Yaca,
emMu1Tyje Ka 3eM/bU BULLE eHepruje Hero
CBa eHepruja Kojy cMo Mu ynotpebunm
TOKOM jefiHe roanHe a gobujeHa je us
GOCUNHUX, HYKNEAPHUX U CBUX O,PYTNX
06HOB/LMBMX U3BOPA eHepruje.)
CmaTpa ce CKOpO HeUcuUpnHUM
€HepreTcKUM M3BOPOM.

becnnaTHa je (Kao pagujaumoHa
eHepruja).

PasnnuuTte KnBOTHEe Ppopme cy ce
npunarogune ynotpebu osor
eHepreTcKkor u3Bopa.

YnoTpeba conapHe eHepruje He
NPOy3pOoKyje HM 3arahere Basayxa Hu
BOZE.

Moe 6UTH CTOKMpPHA

JocTynHa je camo TOKOM AaHa.

HbeHa TpaHcdopmaumja y gpyre obaunke
eHeprunje Huje becnnaTHa.

KonnumnHa conapHe eHepruje Koja ce Ha
HWBO NOBPLUMHE 3EMJ/bE HUje
KOHCTaHTHa; Bapupa C roankbum
[o6om, reorpadpcknum nonoxkajem, 1
aTMochepcKum ycnosuma.

MocTtoju pusku Koa UV 3payersa, Koje je
nosehaHo c owTehekem 030HCKOT
omoTava.

doTohennje He npomsBoge CTpYjy
CTanHo.

Tabena 3.1: [lpedHocmu u Hedocmamuyu conapHe eHepauje

NoropHu BebcajToBm
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Jeua 6u morna ca cnegehux BebcatoBa(Ha eHrIECKOM je3Ky) Aa NPUKYN/bajy noTpebHe
nHbopmauuje:

http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=solar_home-basics-k.cfm
http://energyinformative.org/solar-energy-pros-and-cons/
http://www.solarenergy-facts.org/

http://www.energyquest.ca.gov/story/chapterl5.html
http://www.energysavingtrust.org.uk/domestic/solar-water-heating
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/solar-power-
profile/

http://www.nrel.gov/workingwithus/re-photovoltaics.html
http://energy.gov/eere/energybasics/articles/solar-photovoltaic-technology-basics

Nlekumnja 2: NpetBapame conapHe eHepruje y TONJA0THY U
eNIeKTPUYHY CTPYjy

Ucxogm yuera [eua camocTanHO UCTpaKyjy Aa b1 pa3BuAM CBOje pasymMeBake O O

HAYMHY Ha Koju:
e ConapHa eHeprunja moxke 6UTK ynotpebsbeHa 3a 3arpeBarbe
BOZe.
e MaTepujanm og, Koju cy caunHeHN pe3epBoapu BoAe MOry
Aa ybpasajy rpejHu npouec.
e Ornepgana unu coumBa Mory fa ybpasjy sarpesare Boae.

Pecypcu TepMoMeTpu, CTaKNEHW CYA0BU 3a BOAY, COuMBa, conapHe henuje,

KabnoBu, MyNTUMETPK, CTOHE Jlamane.

Pa3Boj BewTHHaA Hay4yHux: ®opmynaumja nutarba; [locmaTtparse; M3Bohere;

MocTassbarbe xunotesa; Mpegsuharse; Ucnutusamwe; Popmynuncarbe
3aK/byyaKa 3aCHOBaHWX Ha AOKa3nMma; benexere n caonwTaBame;

MamemamuuKux: MNpumeHa Ha pellaBarbe Npobaema; Pe3oHoBatbe;
MmnnemeHTaumja; PasymeBartbe U nogcehare;  PyKoBawbe
WHCTPYMEHTUMa

MpeTBaparbe conapHe eHepruje y Tonnorty

MnaHuparbe M peannsauymja UCTpaXKMBara

Jeua cy nogesweHa y rpyne og 3-4. Ceaka rpyna je fobwna 2 cyaa 3a Bo4y, UCTe BE/IMYMHE, U A,Ba
Te-pmomeTpa. CyaoBe nyHe ca jeaHAaKOM KOIMYMHOM BOZE KOja UM je Ha pacnonarakby. benexe
Temne-paType BoAe y CBaKOM CcyAy, a 3aTUM jefaH 04 CyA0Ba U3JIIXKY CYHYLY a APYru CTaB/bajy Y
xnaga. NpepnoxuTe geun Aa Hanpase npegsubharbe WTa he ce Aecntu c TemenpaTypom Boge y
CBAKOM 0/, Cy40Ba W Ha OCHOBY Yera Aajy TakBy NPeTrnocTaBKy. TOKOM jegHor caTta mepe
Temnepatypy, u bene-xe je y Tabeny canuHy Tabenu 4.2.) Ha cBakux 10 muHyTa.

Bpeme Temnepamypa eode, y cydy Temnepamypa eode, y cydy
(muHyma) u37103eHoMm CyHuyy, y °C u37103ceHoMm cyHyy, y °C
10
20
30
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40
50
60
Tabena 4.2: benexere memnepamype gode

Moaaum 13 Tabene mory 6UTH NpeacTaB/beHN Ha rpaduKy (Bpeme Ha X ocu a cTeneHu Liensujyca Ha
Y ocu) wro he nomohu npu MHTepnpeTauuju pesyataTta 1 GopmMupakby 3aK/byyka

JAopatHe aKTUBHOCTU

Oeua mory ga ucnutajy ga am he 6oja cyaa ytmuaTn Ha TeMmnepaTtypy Boge y kemy (ynopegure
cynose obojeHe TaMHOM 1 HEKOM cBeT/Iom 6ojom). Tako obojeHe cyaose c Bogom 6u Tpebano aa
usnoxe cyHuy. KonnunnHa soge 61 mopana 6t ncta y oba ciyyaja. 3aTum ce nopege UsmepeHe
TemnepaTtype Boae y oba cyaa.

dopmupare 3aKk/byyka

Jeua npeactassbajy M nopeae pesyntate AobujeHe y pasnnymtum rpynama. McKyTyjy Wta cy y OBom
WCTParkMBakby CasHaM.

Kako conapHa eHepauja moxce bumu ynmpebroeHa 3a epejarbe 800€e U Kako boja cyda 3a 800y moxce
0a ybp3a npoue 3az2pesar-a sode.

AKTuBHOCT: Kako mo)Xemo BoAy 3arpejaTv Ha LWITO BUWY TemnepaTtypy?
OcHOBHa MHPOpPMaLMja 332 HACTAaBHUKA

KoHKaBHa M KOHBEKCHa COYMBA Kao M ornegana mory aa byay ynorpebsbeHa 3a “KOHUEHTpaunjy”
CYHYEBOT 3payetba.

CyHueBa
cBeT/1oCT — CyHueBu 3pauu
7 Coumso
= P < Meta
% % (nanup,Tekctnn,uta,.)

/
. ¢

D2 Y
P KoHKaBHo ornepano
2 Merta
(nanup,Tekctun...)

Cnuka 4.1: KoHyeHmposgare cyH4ese Cnuka 4.2: KoHueHmMposaH-e cyH4Yese
ceemaocmu nomohy coyusa ceemaocmu nomohy oznedana

HanomeHa HacTaBHUKY

Y 0BOM UCMUTUBALE je CIMYHO NPETXOAHOM CaMo LUT Ce MPOoLLe 3arpeBarba Boae ybp3asa ynoTpe-
6om ornesana u coumea. CBaKoj rpynu y4eHuKa je AaT CTakAeHW Cya, COMMBO MU OFNeSano u
npeanaxe UM Ce Aa UCTPaXKe KaKo A4a CyHYeBY CBET/IOCT YCMepPEe Ha cya,

HanomeHe y Be3u curypHocTH
MnactnyHe dpnawe He 61 Tpebano ynotpeb/baBaTM y OBOM UCTPAXKMBAkbY jep mory 61T owTeheHe
KOHUEHTpoBaHOM cBeTsiowhy.

MnaHunparbe u Boherwe UcTparkmuBama

MoaenuTe aeun pasnnumTa ornenana U coumsa. MNornenajte 3ak/byyak NPETXOAHOr UCTPAXKMBaAHA.
Mpeanoxute aeum ga pasmotpe cnegehe A04aTHO UCTPAKUBAYKO NUTaLE:

AKo ynompebum oenedaso da au he ce memnepamypa eode y cydy nosehamu? [Jeua y rpynama
ANCRYTYjy, npeasuhajy, nnaHWpajy M UCNUTYjy KaKo ce mMera Camo jeHa BesMyMHa, LOK Cy cBe
OCTa/sie KOHCTaHTHE, HacToje Aa Hahy fOKa3 Koju noapyKaBa HbUX0BO Npeasuharse.
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JeaaH op, moryhux HaunHa Bohera UCTparkuBatba

Jeua nyHe 2 ctakneHa cyaa (330-500ml) nctom konmumHom Boae. benexe TemnepaType Boge y
ob6a cyna u nsanky ux cyHuy. Ha jegaH og cyaosa ycmepaBajy, nomohy counBa unaum ornegana,
KOHLLe-HTPOBaHY CYHY€eBY CBET/IOCT. 3aTMM, TOKOM jeHrO caTa, Ha cBakux 10 muHyTa, mepe u
benexe Te- mnepatype y Tabeny. Jeua ynopehyjy Temnepatype Boje y cynosuma. MNogatke m3
Tabene mory ga npeacrase Ha rpadmKy, Kao y NPETXOAHOM C/ly4ajy, U TO UICKOPUCTE TOKOM
nopehera n guckycuje.

dopmupare 3aKk/byyka

Jeua ANCKYTYjy WTa cy Hay4yMna TOKOM CBOT UCTPaXKMBatba.

ConapaHa eHepauja moxe bumu yrnompebsroeHa 3a 3azpesarbe 8ode. Oznedasna moay 0a ybp3ajy
npoyec 3a2pesara 8o0e. Ynompebom suuie o21e0asa ucmospemeHo rnpouec moxce bumu jow

bpcu.

AkTuBHOCT 3 — ConapHa eHepruja moxe 6UTHU NpeTBOpPEHA Y eNIEKTPUYHY
cTpyjy

DedurHucare KoHTEKCTa

MpuKkaxute geum cnepehe potorpaduje

Mutarba 3a npomoumjy AUCKycuje

LLiTta 3HaTe o conapHum hennjama?

LLIta MMcanTe Koju M3BOpU eHepruje cy ynotpeb/beHMM Ha roprtum dotorpadujama?
Kako ce conapHa eHepruja npeTtBapa y enekTpuuyHy cTpyjy? @omoHanoHckom hesnujom.
®omo o3Ha4Yasa ceemsa0CM a HANOH cmpyje ce mepu jedUHUUOM KOja Ha38aHOM 80/1M.
Lta mucanw ga nm he TOKOM CyHYaHOTr MM 061a4HOr AaHa KONUYMHA eNEeKTPUYHE CTpyje
Kojy npounssese GpoToHamnoHcKa heanja 6uUTn pasnmumTta? 3awTo? Kako To ga nokaxkemo?
LLTa jow moxKe ga yTuye Ha npounsBoghy cTpyje nomohy hennje? BeauyuHa henuje,
UHMeH3umem 3payersa..

Y Kom nepuoay AaHa he henvja nponsBoaMTU HajBULLE eneKkTpuyHe cTpyje? 11 — 3 nocne
rnodHe Kaoda cyHue Hajjaue 2peje.

Koje cy Kopuctu ynotpebe conapHe eHepruje npu Npom3Boatbe e/1EKTPUYHE CTpyje?
becnaamaH u3eop eHepauje; Hema WmemHuUx nocaeduya rno oKpyicerbe, umo.

Koje cy HenoroaHocTh Kopulwhera conapHe eHepruje Npu Npon3BoaHUN eNeKkTpulHe
CTpyje? BpemeHcKe npusiuKe HUCY y8eK 080sbHe 30 0080s/bHY MPOU3BO0HY efeKmpu4He
cmpyje.
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Mocne AUCKycKje Aeum je NosKesbHO NPMKasaT BUAEO KOjU NPUKa3syje HauMH NnpeTBaparba conapHe
eHepruje y enektpuyny ctpyjy. Ospae je HEKOAMKO npeanora:

e https://www.nrel.gov/workingwithus/re-photovoltaics.html
http://energy.gov/eere/energybasics/articles/photovoltaic-technology-basics

OcHoBHa uHpopmaLmja 3a HaCTaBHUKA

ConapHe henuje cy nosHaTe 1 Nog UMeHOM pomoHanoHcke henuje. OHe mory Aa npeTtsope 40 25%
CO/lapHe eHepruje y eNeKkTpuyHy cTpyjy. KonnunHa nponsseneHe enekTpuyHe CTpyje 3aBucu og,
HeKoAMKo daKkTopa: BeanymHa henunje, heHe KoHBEP3NOHE ePUKACHOCTU N MHTEH3TETA CBETIOCTU.
ConapHe henuje cy Hauewhe Hanpas/beHe 04 MaTepWjana NO3HATOr Kao cuauyujym. CyHyeBa cae-
TnocT obacjaBa NnoBpLInHY henunje n Npoy3pokyje, cneunduyHMM NPOLLECOM, KPETatbe ENEKTPOHA
YHYTap e, LWTO je N03aHTO Kao eNekTpuyHa cTpyja. OHa moxke nomohy Kabna ga 6yae gosegeHa
00 CUjannLLe UK HEKOr eNeKTPUYHOr anapaTa, Kao WTo To npuKasyje Cauka 4.3. hennje cy
rpynucaHe y moay/ie a naHenun pacnopeheHu Tako Aa ce npoussese WTo Beha KoanymHa
e/1IeKTPUYHE CTpyje.

CqueBa cBeTnocCT

o
9.2
o
0 0 p %°%0

S0
o
o 04

£ 0%0

8 %

(doToHm) \\\\\\\
®doToHanoHcKa —t
henuja — —

- l

EnektpoH

Cnuka 4.3: MNpuHyun hyHKYUOHUCAHA homOoHanoHcKe (conapHe) henuje

HanomeHa HacTaBHUKY
Buno 61 noxesbHO Aa, Npe peannsaumje cnegeher cTpaxkmneama, AeUy NPUKAXKETE KaKko ce
bopmmupa eNeKTPMYHO KONO.

UctpaxkmBare: Kako MHTEH3UTET cyHUYeBe CBET/IOCTU YTUUYE Ha KOIMYMHY Npou3BeaeHe
eneKTpuuHe cTpyje nomohy conapHe henuje?

[Jeua y rpynama npase e/1eKTPUYHO KOJI0 Kao OHO NpUKasaHo Ha Cauuyu 4.4. MocTtassbajy conapHy
hennjy npema cyHYeBOj CBETNIOCTM M KOPUCTE MYATUMETAP 32 MEPEHE HanoHa conapHe heanje y
PasNMUYNTM Neprogmma gaHa. Tpebano 6u peannsoBat 1 3abenexkmtn NpnbanKHO 10 mepema
TOKOM AaHa. lpu cBakom Mepery 61 Tpebano ga 3abenexe Aa nu je speme 6U0 BEAPO UM
o6na4yHo. OBakBO Meperse 61 Tpebano aa ce peanmsyje, 6ap, TOKOM Nneproaa o4 neT AaHa.
Tpebano 61 fa KOHCTpymLwy rpadumK 3a CBakM AaH Mepera Ha Kom 6u ayK Y oce 6uno HaHeTo
pacTojatbe y METPMMa a Ay X oce Bpeme Kaja je u3splieHo mepemre. Ceoje pesynTate he 3atum
OMCKYTOBaTw.

Photovoltaic cell

Multimeter

Cnuka 4.4: Enekmpu4Ho y KOM ce Mepu ja4yuHa cmpyje u HarnoH
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Uctpaxkueare: [la im BenmunHa poToHanoHcKe hesnje yTuue Ha KOAMYUHY NpousBegeHe
eNleKTpuyHe cTpyje?

CsakKa rpyna je gobuna Tpu poToHanoHcKe hennje pasnnunte BeanumnHe. Jeum je npeasoxKeHo aa
n3mepe BeNNYMHy cBake hennje n ga npegsuage Koja og tomx he nponssecty Hajehy KOANUUHY
eneKkTpuyHe ctpyje. NoTpebHOo ux je oxpabpTh Aa Aajy u pasniore 3a TakBo npeasuhame. 3aTum cy
[06MNKM pecypce u NpeasoKEHO UM je Aa HanpaBe naaH u ncnutajy GyHKLMjy jeaHe NpomeH/bmBe
Koja 6u Tpebano ga noKkaxe Koja henuja he nponssectn Hajsehy KONNYNHY eNeKTPUYHE CTpyje.
benexke 1 AUCKYTYjy CBOje pesyaTaTe.

JepaH og moryhux HauMHa UCTpaXKuBakba

[eua dopmmpajy enekTpuyHo KoJ10 Kao oHO Ha Cauyu 4.4. MocTtassbajy Tpu henuvje pasnmumtux
OMMeH3Mja Ha pacTojakbe 04 20 cm of CTOHe namne. 3a MepeHse jaunmHe CTpyje U HanoHa, Ko4,
cBake henuje, Kopucrte myntumeTap. benexe n aHanmsmpajy gobujeHe pesyntare (LLimo je henuja
seha mo he u npoussedeHa Koau4yuHa cmpyje bumu eeha). cTpaxkuBatse ce moxe 06aBUTU U C
jeaHom henunjom Kopg Koje heTe NOKpMBaTU HAM3MEHNYHO TPehMHY, NONOBUHY M ABe TpehuHe
nospLluMHe y ogpeheHom BpeMeHCKOM UHTEPBany.

[JopaaTHe aKTUBHOCTU
Morna 61 ce peannsosaTtu u cnegeha uctpaxusarba:

1. NMpomeHa yrna ¢poTtoHanoHcke hennje y ogHoOCy Ha CBET/ICOHM U3BOP
2. Ynotpeba seher 6poja hennja noBesaHMUX peaHO U NapanesiHo.

Nekuuja 3: MoTpebe 3a eneKTpUUHOM CTpyjom U aoMhUHCTBY.

Ucxogu yuera Y 0BOj aKTMBHOCTM AeLa NpopavyHaBsajy KoanKko AoMahMHCTBO
NoTpOLIN eHepruje AHEBHO (Tpaxe cpeary BpeaHOCT). 3aTum
pavyHajy KOMKO TO KowTa U KoMKo 6u gomahunHcTBa morna aa
ywteae ako 61 MHBECTUPAIM Y MHCTaANParbe CONapHUX naHena.

Pecypcu PauyH 3a cTpyjy; MHOOopMaumje o KyhHUM enekTpuyHMM anapaTtnma
Pa3Boj BewTHHA HayuyHux: TpumeHa W pewasBare npobnema; benexere U
caonwTasame.

Mamemamuukux: MpumeHa 1 pelaBare Npobaema; PesoHoBake;
MmnnemeHTaumja; PasymeBate u noacehare

MoTpolwrba enekTpuyHe cTpyje Kog pasnnuntux KyhHux anapara

CsaKa rpyna je fobuaa meceyHu padyH 3a cTpyjy.

Mutarba 3a npomoumjy AUCKycuje
o KoJ/IMKO eNleKTpUYHE CTpYje je NpoceyHo AHEBHO TPOLLM/IA Balla NOpPoAML,A OBOT meceLa?
e [la v 3HaTe KO je Ty eNIeKTPUUHY CTPYjy Ucnopyymo?
e [la I HEKO MMa COJITapHM NaHen y cBojoj Kyhu? 3awTo ra Kopuctute?

[Jeua y rpynama Hanase KOAMKA je NOTPOLLHa CTpyje pasnnumntux KyhHux anaparta. Ha npumep,
bpuxmnaepa, MalwmHe 3a Npakbe Bella, MMKpPOoTanacHe pepHe, Komnjytepa/nantona, uta. Ha
CBAKOM 0f, anapaTta MoxKeTe Hahu HanenHWUy Ha Kojoj ce Hanase nHpopamumje 0 Herosoj
NnoTpoLWHM eneKkTpmuyHe cTpyje. CBoje Hanase heTe 3anucatu y gowy Tabeny 4.3.
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Anapara

CHara (y
BaTUMa)

AHeBHO
Kopuwhere

AHeBHo kWh

(bopmyna je
baTa HUXKe)

Fopanwrwe kWh

(bopmyna je
baTa HUXKe)

Tenesusuja

MwuKpoTanacHa

Ipejay 3a Bogy

MaluHa 3a
BeL

dpmxunaep

YKynHO

Tabena 4.3: Mlompowra cmpyje K00 pazaudumux KyhHux anapama

[eua cy npopavyHana eHepruje Koje NOTPOLUM Mo AaHy/roanHU cBaku oa KyhHux anapara..
1. Hanarkerbe gHEBHe NOTPOLLHE eHepruje je AobujeHo npumeHom cneagehe dopmyne:
(Bamu (W) x uacoea(h) ynompebe dHesHo) = 1000 = [JHesHa nompouwirtba y
Kunosamuacosuma (kWh)

2. Hanaxkere roamiitbe noTpolme eHepruje je nobujeHo npumeHom cneaehe popmyne:
JlHesHa nompowra y kWh x 6poj daHa ynompebe 2oduuirbe = 200UliHa NomMpeowita

eHepeje

3. LleHa roguwme NoTpoLtbe 3a paj HeKor anaparta y AomahuHCTBY ce payyHa npema

dopmynu: Nfoduwrba nompowra eHepeuje x ueHa kWh (Hanasu ce Ha payyHy 3a nompo-
wieHy efnekmpu4Hy eHepaujy) = ueHa Kowmara pada Hekoa anapama y domahuHcmaey.

Mpumep:

M3payyHajTe roanwty LEHY 3a paj MUKpOTanacHe pepHe, cnegehun npeTxoaHe npopayyHe.

1. MpoueHa spemeHa Kopuwhera: MuKpomanacHy pepHy 06U4HO KOpUCUMMO HEKOAUKO

nyma OHesHo, Hajeuuwe oKo 2 cama.
2.HbeHa cHaea y eamuma je obu4yHo 0ama Ha emuKkemu u usHocu 1450 W.
3. [lHesHa nompowba efekKmpu4He eHepauje:
(1,450 W x 2) + 1,000 = 2.9 kWh

4. Nloduwrba noompowra eseKkmpu4yHe eHepauje: MuKkpomasiacHa pepHa ce 06UYHO
Kopucmu ce8aKoz 0aHa y 200UHU.
2.9 kWh x 365 = 1,058.5 kWh

MODEL

RATED VOLTAGE

RATED FREQUENCY

RATED INPUT

RATED OUTPUT

GRILL

MICROWAVE FREQUENCY

(€ © e

Cnuka 4.5: Emukema Ha MUKpOMAnacHoj pepHu

- MG25

: 230V~

: 50Hz

1 1450W

: 900W

: 1000W

: 2450MHz
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LUnsbesn

Y 0BOj jeamHLM ce yBoaM bBruomaca (y 0BOM C/lyyajy APBO) Kao eHEPreTckn U3Bop a Aeum
npyKa NpuUAKKa Aa U3yYaBajy eHepreTckn M3Bop KOju Ce MOXKe CMaTpaTM 06HOB/LUBUM U
HeobHOB/bMBUM. MNpyrKa UM ce MoryhHOCT Aa pa3Bujy pasymeBarbe O Ba*KHOCTM O4pKuUBE
ynoTtpebe bromace y cBakogHEBHOM KUBOTY.

Mpukas nornasba

Jlekyuja 1: buomaca Kao mazayuH eHepauja

Jeum je yBefeH KOHLENT bUoMace Kao eHepreTcKor M3Bopa U teHe ynotpebe.
MpeacTaB/beHe cy M, Takohe, NpeaHOCTM U HegoCTaTUM ynoTpebe 6Momace Kao eHepreTckor
n3Bopa.

Jlekyuja 2: Mpuka3 Hazomunaeara eHepauje y busskama
[Jeua nocmaTtpajy U mepe pact 6usbKe. PauyHajy KoanyHy bromace a Npu HeHOM caropeBakby
npouemyjy KonmumHy ocnoboheHe TonaoTe.

Jlekyuja 3: Mo3umueHu u HecamueHu acriekmu ynompebe eHepauje buomace

[Jeua ncnutyjy pasanuunte acnekte ynotpebe bnomace Kao eHepreTckor nssopa. Kopucre
oAroBapajyhe TexHWKe 3a jacHy Npe3eHTauujy aprymeHata. MNpouemwyjy 1 Ucnutyjy, c
pas3/INYMTUX acnekaTa, NPeaHOCTN U HeaocTaTKe ynoTpebe Bromace Kao eHepreTcKor n3Bopa.

NeKuunja 1: bBuomaca Kao marauuH eHepruje

Ucxoaun Jeua yye o: Bomacu Kao HarOMWIaHOj EHEPTrUjU; KaKo je
ynoTtpeb/beHa; 0 NpegHOCTMMA U HeA0CTATLMMA HeHe
ynotpebe. UcnuTyjy npouece KOjum ce oHa npeTsapa y

b6uoeHeprujy.
Pecypcu KomnjyTep, npucTyn MHTepHeTY, Nanup 3a noctepe, MapKepu.
Pa3Boj BewTnHa Hay4Hux: UcTpaxusamra; Ucnutueamwa; AHaNN3NpPama;

benexkera U KOMYHUKaLUMje.

OcHoBHe uHpopmaumje 3a HaCTaBHUKA

Bromaca je opraHcKkM maTepmjan Koju NOTUYE OF, }KUBUX UM SOHEAABHO XKUBUX BUbaKa u
KMBOTUHA, /bUBA U MUKpPOOpPraHmM3ama. CagpKmM HaroMuaaHy eHeprujy Koja noTuye og,
CyHua. bubke ancopbyjy cyHUYeBy eHeprujy y mpouecy NO3HaTOM Kao hpomocuHmesa.
Kuneoturbe 1 sbyamn xpaHehu ce bumkama gobujajy osy eHeprujy. C gpyre ctpaHe, GocuaHa
ropuea NOTMYy 0f, OpraHM3ama Koju cy AaBHO U3ympaun. Buomaca je oganyaH eHepreTcku
n3Bop. XeMujcKa eHepruja y buomacu ce caropeBatbem ocsiobaha y popmu tonnote. Moxe
61TK ynoTpebsbeHa 3a NPON3BOAHY €/IEKTPUYHE CTPYje M FOPUBA KOja KOPUCTE TPAHCMOPTHA
cpeactsa. MNosehare ynotpebe 6omace Kao eHepreTckor u3sopa y EBponu morke aa
JonpuHece ameep3ndurKaumjn EBponcke eHepreTcke NoOHyAe, EKOHOMCKOM pacTy u
Kpeupary HOBUX PafHUX MECTA, U CMatberby EMUCUje racoBa edeKTa CTakneHe bawTe.
Bumaca n otnag cy, y 2012, npeactas/banu oko aBe TpehunHe cBUX 06HOB/BUBUX EHEPFETCKUX
n3Bopa KopuwheHunx y Esponu.

Web quest
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[Jeua, pagehu y rpynama, MHTEpPHET NpeTparom Tpaxke oAroBope Ha 6pojHa NuTarba y Be3n
eHepruje 6uomace. MNpukyn/beHe HGOPMaLUje KOpUCTe 3a NpaB/berEe NOCTEP
npeseHTaumje/aurnTanHe npeseHTaumje o eHepruju buomace. MNoTpebHO Ux je oxpabpuTh 43,
y CBOjUM npes3eHTaumjama, Kopucte n potorpaduje, Buaeo n camke. Ceaka rpyna gobuja no
neT MMHyTa 3a NpeAcTaB/batbe OHOT LITO je Hallia 0 eHepruju buomace.

MNpumep NuTara Koja Aewa Mory aa UCKOpuUcTe npu cBojoj Beb npetpasu:

e llita je Bomaca? buosaowKU mMamepujan Koju nomuye 00 #U8UX Usau O0OHeOA8HO
HUBUX Op2aHU3AMA.

e HabpojTe HeKa ropusa buomace. [pso, nosbornpuspedHe Kysamype, 2a¢ HACMao
dezpadayujom omnada.

e Koje cy chMyHoCcTU U pasnunke nsmehy busbaka n gpseha? Cmpykmypa, MusomHu
B8€K.

e Kako je gpBo ynotpebs/baBaHO Kao eHepreTCKn M3BOP Y NPOLWWIOCTU? 3a Kysar-e U
epejarse.

e Ko/aMKo nopoamua KOpUCTM APBO Kao eHepreTcku N3Bop npu rpejarby? bpoj je epao
MPOMeHsbUB, 308UCHO 00 3eMsbe 00 3eMsbe U Pe2UOHA YHYymMap Hux.

e HaseauTe aBa Tuna Apserta/6usbaka NOrogHUX 3a NPON3BOAbY eHepruje n3 6nomace.
3awTo cy oHu noroaHu? [la nu je cBkao apBo ucto? Koje cy ocobuHe Taksor
apseha/6ubaka? Jpso Koje 6p3o pacme (yemuHapu) Op8o Koje ce Kopucmu Kao
20puso rnpu 3azpesarby / buroke (CyHUoKpem/yroaHa penuya) us Koju ce 0obuja yroe
a moey bumu ynmpebsoeHe U 3a npou3soory buoz2opusa.

e 3awrTo ce bBuomaca cmaTpa 06HOB/LMBUM M3BOPOM eHeprunje? Hose epcme busrbaka
mozy, Kopuuhereme cyH4Yege ceemaocmu U 8ode, 0a Hapacmy y 6psa0 KPAMKOM
8PEMEHCKOM repuooy.

e Kapa buomacy cmatpamo HEOHBHOB/bMBUM EHEpPreTCKMM n3Bopom? flloceyeHa a
noHoso He 3acaheHa dpsa/bursvke.

o Kako ce buomaca npetBapa y eHeprujy? Cazopesarbem cmedpa mornsaomy usau ce
odzo8apajyhum npoyecom dobuja buozopuso.

e OpaKkne Ta eHepruja notmnye? CyHya.

e Koje cy npeaHocTu/ HegocTatum ynotpebe eHepruje buomace? ObusiHa u 06HosesbuUsa
/ CKyna u HeeguKkacHa y 00HOCY HA (hoCUIHA 20pusa.

e Kakas je gonpuHoc ropmea bromace 3a XMUBOTHO OKpyKere? CMarbyje ce 3a8UcHOCM
00 hocunHux eopusa.

Mpeanor Hekux BebcajToBa
OBoO je npepnor HEKO/IMKO BebCajToBa Koje bu aelia Morsia Aa KopucTe 3a NPUKYN/bakbe
MHbOpPMauuja TOKoM cBoje Beb npeTtpare (web quests):
e http://www.energykids.eu/res-biomass
e http://www.energykids.eu/res-biomass
e http://photosynthesiseducation.com/photosynthesis-for-kids/
http://www.kids.esdb.bg/biomass.html
e http://www.eschooltoday.com/energy/renewable-energy/biomass-
energy.htmlhttp://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass _home-basics-k.cfm.

dopmupatbe 3aK/byvaka
MowTo Aeua KomnaeTUpajy CBoje npeseHTaumje morna bu ce noctasutn cnegeha nutara 3a
npomoLMjy oaes/berCKe ANUCKYCHje 0 eHepruju Buomace.

Mutarba 3a npomoumjy AUCKycHje
e 3awTo mucAuTe aa je Bomaca BaxKkaH eHepreTckn nssop? O6HOB/bUBA je U cMarbyje
308UCHOCM 00 (hocunHUX 2opusda.
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e [la v cmaTpate ga cy MHdopmaLmje Koje HanasnTe Ha BebcajToBMMa ypaBHOTEXKEHE?
3awTo? 3awTo He? Bebcajmosu 6u mpebano 0a npyxce uHgpopmayuje o
npedHocmuma u Hedocmamuuma yrnompebe bumace Kao eHepeemcKoa U3eopd.

e [la v mucamTe ga 6m 6Guomaca morna ga ce nocmaTtapa U Kao Heo6HOB/bUB
eHepreTcku nssop? Y Kojum cutyaumjama? Ja, Kada ce nowymseasarby He npucmyna
O/10HCKU — NOCse KpYyerba Wyma He cade ce Hosa maada opseha.

e LlliTa MMcauTe Koje cy npeaHoCTU/HeaocTaTuM ynotpebe eHepruje buomace?
ObunHocm u 0bHosswUBOCM / CKyNa U HeehuKACHA y 00HOCY HA hocusHA 20pued.

o lllTa cTe Hayunnm o eHepruju Guomace? buomaca moxce bumu o6HO8BUB U
HeobHo8rbUB U380p eHepauje. lopusuma buomace ce cmampajy 0pso, omnad 00
dpsema, cnama, cmajcko hybpuso, umo. Ynompeba eHepauje buomace uma docma
npedHocmu u HeocMmamaka.

e |lita 6u jow xeneo Aa casHall o eHeprnju buomace?

Nekuymnja 2: NMoKasaTu Aa je eHepruja HaromusiaHa y 6usbKama

Ucxoam yuyera [Jeua passujajy cBoje pasymeBarbe 0 eHepruju buomace
HaromunaHoj y busbkama. Mepe pacT 6u/bKe, NpopadvyHaBajy
6romacy, n mepe ocsoboheHy TonaoTy caropeBakem bMomace.

Pecypcu Jlewbunp, ByHa, CBECKA, TEPMOMETAP; KaNlopUMETap, KHbUre, KOH3epBe,
npeunsHa Bara (6e3 nnactuduumpaHor cnoja),

Pa3Boj BewWwTHHA MocmaTtparba; Meperba; WcnuTmBakba U EKCNEPUMEHTUCAHA;
AHanusupama; benexxerba U KOMyHUKauuje

AkTtusHocT: Mocmartparbe U meperse pacta U pas3soja 6umKke

HanomeHa HacTaBHUKY
OBa akTMBHOCT 61 Tpebasio Aa ce o4BUja TOKOM HEKOIMKO HeAE/ba.

OcHoBHe uHpopmaumje 3a HaCTaBHUKA

Bromacom HeKor opraHM3ma HaszMBaMo HeroBy cyBy Macy. OKo 70% TexnHe HeKke BUsbKe ce
npunucyje BoAu, TaKo 4a je Ty BOAy Y H0j, Npyu Mepery bruomace 6usbKe NoTpebHo
OACTPAHUTK, Tj., MEPU CE HEHA TEXMHA KaZa je OCyLIeHA. 3a NOCMaTpakbe Cy NoroaHe
6p3opacTtyhe BpcTe bus/baka. JeaHa TakeBa busbKa je Falopia japonica, Koja je Heka BpcTa
6p3opactyher KopoBsa. [lpyre norogHe 6M/bKe, 33 0BE HAMEHE, CY: MIEHNLA, KYKYPY3 UK
oBac.

AkTtuBHOCT: Mocmartpare 6umKe Falopia japonica
Mumame: Koauko Hapacme Falopia japonica y jedHoj, dee, mpu u yemupu Hederve?

Jeua y rpynama ogabepy Hekonuko Falopia japonica nnv ppyrnx rope nomeHyTux busbaka u
ob6s1exKe NPOCTOP OKO HMX (Ha MPMMEpP BYHEHUM KOHLLeM pasninumTe 6oje u ayxuHe). 3atum
n3mepe BMCKHY cTabsbuKa. MocmaTtpajy 1 benerke npomeHe CBake Hegesbe y cBojy Tabeny,
Bnau npumep Tabese 5.1. Mory aa nsmepe sucuHy busbke, n3bpoje Hose anctose n/mam
benerke 60jy nmucToBa M cTabsbmke. BUcnHa BUsbKe y nepuoay of Yetnpu Hegesbe 6u Tpebano
[a ce npeacTaBu Ha rpaduKy, Buay npumep rpadmka (Cauka 5.1).

HanomeHa HacTaBHUKY

OuekunBaHe cy pasnunke y bp3Hu pacta bu/baka Koje ce mepe. HacTaBHUK To MoKe fia 06jacHM
UNHEHNLOM A3 6POjHM PaKTOPU U3 OKPYKEHa YyTUUY Ha pacT HeKe busbKe. Ha npumep,
WMHTEH3UTET CBETNIOCTU (OCEHYEHOCT Takohe), HyTpUjeHTH, TemenpaTypa, NnaaasuHe,
6busbojeam, uUta,.
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dopmupatbe 3aK/byyaka
Mocne 3 / 4 Heges/be NPOAMUCKYTY|TE C AELLOM WTa cy Hayunna o Falopia japonica (nnv apyroj
6M1/bLM) Kao U3BOPY eHepruje buomace.

Mutara 3a npomoumjy gucKycuje

o Koja busbKa Hajbpxke pacte? Kako To 3HaTe? Pacme 6pice Hezo dpyae 08e bUsbK.

e |lta ybp3aBsa pacT busmke? CyHYesa caemsocm, 8004a.

e [la nn he bus/bKa Bpske pacTu Ha cyHUy/y ceHumn?

e |lta cTe Hayuunm nocmaTtpajyhm pact busbaka? Falopia japonica, je 6usska koja 6p30
pacme, u npedcmassba 0obap useop eHepauje buomace. busbKa pacme pasau4yuMom
6p3uHOM 3aB8UCHO 00 CyH4Yese ceemaocmu, HympujeHama, nadasuHa, uma. Jeya 6u
aHaAu30M pesyamama mpebasno 0a 3aKsbyde Koju Cy mo onmumasHu ycioeu
nompebHu 3a pacm 6ussKe.

Falopia japonica | Hepesma 1 Hepema 2 Hepema 3 Hepema 4
BMCUHaA

Bumka 1
BumbKa 2
Bbusbka 3
Ta6ena 5.1: BucuHa ogabpaHe 6usbke Falopia japonica.
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Cnuka 5.1. lMpumep pacma Falopia japonica y CaoseHuju.

AKTUBHOCT : Mepere 6Momace Heke BU/bKe

OcHOBHa MHpOpMauLija 3a HaCTaBHUKA

[o 70% TexkuHe Heke BU/bKe YMHM BOAaA, 3aTO je Npu Meperby bromace 6u/bKe NpBo
noTpebHO 0ACTPaHUTK BOAY, Tj., MEPUTM je Kaga je cyBa, Tako ga he moxKaa npeoctaTn camo
30% oA NoYeTHe TeXUHe.

HanomeHa HaCTaBHUKY

[eua Ha Kpajy CBojux MocMaTpatrba Y NPBOj aKTMBHOCTM Nak/bUBO Bage 6U/bKY C KOPEHOM U3
3eM/be U YnCTe je og cBMX Heunctoha. BubKy 6m Tpebano Aa uceky y marbe Komaauhe u
n3BpLle mepetrbe. To MOry A4a ypae Ha ABa HauMHa:

Onuuja A

Nceuunte 6UBKY Ha mane napuuhe (3-5 cm og ctabsbuke). MoTpebHa je TauHa Bara. HacTaBHUK
3aTMM nocTaB/ba Napymhe 6M/bKe y neh n octaB/ba nx oko 12 catu (Ha 100 °C). Napunhu
cTabsbuKe ce nocne Bahewa n3 nehu octase aa ce oxnage. Aeua ux mepe n AobujeHy
BPEAHOCT TEXMHE ynopehyjy ¢ TEXKMHOM KOjy je Ta UCTa KoAnYMHA BU/bKe MMana fOK Huje
ocyweHa. M3 pobujeHnx BpegHOCTM MOry A3 U3padvyHajy Koauko je buomaca Lene busbke.
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Onuuja B (6e3 ynotpebe nehu)
OcTaBuTe 6BU/bKY Aa ce CyLIM Ha CyHUy 2-3 AaHa. MepuTte macy busbKe npe 1 nocne cylema.
M3 Tux nogataka je moryhe nspadyHatn buomacy uene 6usbke.

% Bbrnomace = KoHauyHa TexkuHa x 100/ moyeTHa TeXKUHaA

dopmupatrbe 3aK/byyaka
Juckycurja c geuom o ABe aKTUBHOCTU KOjy Cy peasim3oBanu

MuTara 3a ycmepaBakbe AUCKYcHje.

e lliTa cTe Hayumnm o Buomacu? TexucuHa busoKe je HazeaHa buomaca. [1oo buomacom
burbKke ce Nno0pasymesa cysa opeaHcKa maca. OHa 06u4Ho usHocu oKo 30% o0
rnoyemHe mexcuHe busoke.

e 3awTo je noTpebHO ocywnTM BUIBKY Npe Mmepera TexxuHe buomace? buomaca busoke
ce 0obuja camo mepersem cyse mamepuje, jep npeocmaje camo oko 30%
(npubnuxcHo) 00 yKynHe mace, a 0cMaro je 600a.

o LlTa mMcanTe ofdakne bubKa Lpnv TOANKY KONNUYUHY Boge? M3 maa nomohy ceoe
Kopersa.

o llta mucnute, fa nn 6m pasnnumTe BpcTe bMsbaka Tpebano ga UMajy UCTM NpoLeHaTa
BoZe y kbma? 3awwTo? PaKkmopu oKpyHerHa — KAUMd, CyH4es8a ceems0cm, 8004,
umo...

AKTUBHOCT: Mepetbe TonnoTte ocnoboheHe caropeBatbem 6ubKe

Y npeTxoAH0j aKTUBHOCTM MepeH je pacT busbke Falopia japonica. Kapa 6ummke pacty
[obujajy goaaTHy macy — buomaca — Koja cafip*Ku HaromunaHy eHeprujy aobujeHy og CyHua.
Jeua y 0BOj akTMBHOCTM NpaBe KanopumeTap KOjuM MOTYy ia U3Mepe eHeprujy Haromunany y
buomacu buske Falopia japonica. KanopumeTtapuja, nsseaeHo og naTUHCKor calor wto
3HAYM TOMNOTY, U FPYKOr metry LUTO 3HAYN MEPEHE, j€ HAaYKa O Mepery KOANYMHE.

3awTUTHE HanomeHe

OBa aKTUBHOCT MOXKe 6UTN peann3oBaHa Kao AeMOHCTPaLMja HAaCTaBHMKA UM Kao Hayka
aKTMBHOCT. Beoma je BaXKHO A3, Npe NoYeTKa eKcnepMmMeHTa, HacTaBHWK / Aeua byay TauHo
YyMO3HaTH € NpoLeaypom Kojy je NoTpebHO NMoLITOBATH NPW peannsaLmjm KanopumeTpujcKor
mepekba. MoTpebHo je caropeBaTn 6MOMacy camo y MaaumM KoanmdmHama (3 rpama). Mpwm
caropeBakby bBUOMace je NoTpebHO KopUCTUTK cieaehy 3aLWTUTHY ONpemMy: pyKaBuLe,
3aLWITUTHE Hao4Yape 1 NabopaTopmjcKM MAHTUA. AKTUBHOCT 61 Tpebano peann3oBaTv CamMo Ha
OTBOPEHOM MPOCTOPY KaZa HeMa jakor BeTpa.

Martepumjan

e Benukn aumenu cyg 6es yHyTpa-
Wwhe nancutuokaumje (Cn. 5.2, A)

e Manu aimmenu cypg, 6e3 yHyTpallkbe
nnactndpukauymje (Cnunka. 5.2, B)

e Benuku ekcep (Cnuka. 5.2, C)

e  Manan numeHu cyg 6e3 yHyTpallte
naactuouKaumje y Kom ce caropesa
6umaca (Camka. 5.2, D)

e (Cseha (Cnuka. 5.2, E)

e TepmomeTap, XnagHa sBoja

e buomaca (3 rpama)

Cnuka 5.2: Mamepujan 3a npasreere
Kasopumempad.
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Moctynak

1.

w

6.

Opabepwute gBa anyMUHjyMCKa cyaa
6e3 MHyTpaLLHer NNacTUYHOr cnoja
(Cnuka 5.3, A, B). MoTpebHo je aa
jeaaH cya moxke aa yhe y apyru.
MNoTpebHo je Aa mamu cya npu
noctas/bakby byae A0BO/BHO BUCOK
TaKO Aa ce cyBa Maca busbKe morke
NMoCTaBUTU UCMOA, Hoera.

Cnuka 5.3 A: lNlocmaska Kanopumempa.

M36ywmnTe ABa Mana OTBOPA HA MakbeM cyay (MoTpebHOo je Aa OBO ypaam HEKO
CTapuju UM HacTaBHWMK); n3bywnTe oTBOpe Nomohy ekcepa u manor Yeknha u Taj
eKcep NpoByLMTE KPO3 OTBOpE M noctaBute manu cya y sehu (Camka 5.3 (a)). Y marbu
cyA he ce cunati BoZa Koja he ce 3arpeBaTu caropeBarbem Mmace busbke.

Cunajte 100 ml Boae y manu cya,.

3a caropeBatbe CyBe Mace busbKe KopucTuTe Hajmarbu cya (Cnmka 5.2 (D)) y Koju
MOXKeTe ca curypHolhy noctaBuTM maTepujan Koju caropesare. [peanaxkemo aa 3a
noTnany cysor matepjana busbKke kopuctute ceehy (Camnka 5.2, (E)).

MocTaBuTe BeAUKM cy, (Y KOm je u
manu cya c sogom) (Camnka 5.2 (A, B)
n3Hag Hajmarer cyaa (Cnmka 5.2 (D) ca
MaTepUjanom KOoju caropeBa y hemy
(Cnuka 5.3(B). Mpouec ca oBakBOM
NMOCTaBKOM Tpaje AOK ce NJaMeH Koju
ocnobaha bMomaca caropeBatbem He
yracu/ matepujan je nsropeo.

Cnuka 5.3 B: llocmasKa kanopumempa.

N3mepute TemenpaTtypy Boge npe u
nocsie KOMNAETHOr caropeBara u
n3payyHajTe NPOMeHy TemenpaType.
(Cnuka 5.4).

3abenexute Balle pesynTaTe u
M3payyHajTe KosnKa je pobujeHa
TonnoTa. Buan npumep HaseaeH ucnoa.

Cnuka 5.4 npukasyje KanopmmeTap
KOjMM CMO M3MEPWIN KOJIMKO eHepruje
(naromunaHo y 6uomacu 6usbke Falopia  Figure 5.4: Meperse memnepamype sode
japonica) je ochoboheHo Kao TonnoTa. y Kasopumempy.

AKTMBHOCT: KaKo M3pauyHaTH KOJIMKO eHepruje je HarommuaaHo y 6umomacu 6usbke Falopia
japonica.

HanomeHa HacTaBHUKA

OBom akTuBHoLWhy ce oapehyje TonnoTa ocnoboheHa nNpu caropeBakby ropusa (y oBom
cnyyajy buomace). Tonnotom ocnoboheHom npwm caropeBakby bomace 3arpeBa ce BoAa.
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TepmomeTpom ce mepu noeehare Temnepatype Boge. OBo NnoBehate TeMenpaType MoxKeTe
[a VICKOPUCTUTE 3a NPOPaYyH KoIMYMHe TonioTe ocnoboheHo caropeBatbem bruomace.
MepuTe TemnepaTypy BoAe Npe NoYeTKa caropeBarba bromace 1 Ha Kpajy HeHor
caropeBarba. Ogy3Mmarbem jeaHe og, apyre f4obuja ce NnpomeHa TemnepaType.

Mpumep npopayyHa

TemnepaTtypa BOAe Npe NoYeTKa 3arpeBatba je 6una: 23 2C a nocne 3arpeBarba = 36 2C:
MpomeHa Temnepatype Boge je = 13 2C

3anpemuHa 3arpejaHe Boae y cyay je: Veose =100 ml=>m=100g

Y3aumajyhu y 063ump aa je 4200 J Tonnote noTpebHo 3a 3arpeBarse 1 kg Boge 3a 1 2C
(cneunduuna Tonnota soae je 4200 J/kgK), 420 J je noTpebHo 3a 3arpesarbe 100 g BOAe 3a
1 °C. NpopayyHaBamo Aa je BoAa npummaa, TOKOM caropeBarba buomace, 420 J nyta 6poj
CTeneHU 3a Koje ce npomeHuna TemenpaType soae og 100 g y kKanopumeTtpy:

Q (npum/beHa KonnumHa Tonnote) = 420 J x npomeHa TemenpaTypey 2C=420Jx 13 =
5460 J ~ 5500 J.

[akne, Boga je TOkom caropeBatba bMomace npumuna oko 5500 J (yyna).

HanomeHa HacTaBHuMKa

KonnuunHa TonnoTe Kojy je npuMnaa BoAa je 3HaHTO Makba 04, CTBAPHO ocioboheHe TonnoTe
npw caropesarby GMomace. EQUKACHOCT caropeBarba OTBOPEHUM MNaMeHOM je oko 20%. 3aTo
61, 360r Masie TAYHOCTM NPUMEHEHOT METOAa, TPebano Aa cee NpopavyyHoOM AobujeHe
pe3ynTaTe 3a0KpyKyjemo. [eLa mory Aa onase Aa ce M Ba3gyX OKo cyaa Takohe 3arpesa
(mory aa ocete TON/IOTY TOKOM Mepera TEMENPaType) — LUTO 3HaYM Aa je BesIMKa KOMYMHA
TonnoTe usrybsbeHa (Huje nckopuiheHa 3a 3arpeBarbe BoAe).

AKO cmampame 0d je npopayyH Kosau4YyuHe mornsaome Kojy je npumusaa 800a KOMI/AUKOBAH 3
deyy, oHOa moxceme camo 0a mpaxcume 0a onase 0a je 8000 NOCMAnAAd MONAUJa HA Kpajy
cazopeesarba buomMace U NoBeXUMe Mo ca eHepaujom U3 naameHa / eHepaujom
HO20MUMAHOM Yy Buseyu.

Mutara 3a npomoumjy guUcKycuje

e [la v ce NnpomeHWIa TemnepaTypa Boge y cyay? 3a Konmnko? Ogakae notuye Ta
TONNOTa Koja je n3asBana NPoMeHy TemenpaType?

e KonuKo eHepruje je HaromunaHo y buomacu uene 6usbke Falopia japonica (v pa nv je
OHa ocnioboheHa Kao TonnoTa)? Ha jeaHoM KBagpaTHOM MeTpy NoBpLUMHE 3acaheHo
0BOM H6M/bKOM?

e Opakne noTu4ye eHepruja y buomacu?

e Koje jow bus/bKe /byan KOpUCTE KAo FOPMBO Y CBOjUM KAMMHMMA, WNOPETUMA?

3aBpLluHa gucKycuja

e (QOpakne notuye eHeprunja buomace? 00 CyHUa a Ha20MUAHA je y Opgemy.

e Kako KopucTUMO eHeprujy buomace y Hawem gomahuHctey? (HanomeHa HacTaBHUKY:
HaBeaWTe UX Aa Pa3MMUC/IE U O XpaHU Kojy jeay) Kysare, 302pesarbe U xeMuKasuje u3
XpaHe.

e [la v MOXKeTe ga HaseZeTe U Hekn Npobaem y Be3m 0BaKBOT Ha4YMHA CaropeBatba
6uomace? 3aeaherse; ybumak eHepauje —camo oko 20% pacrnosioxcuse eHepauje
HazomunaHe y buomMacu je npemeopeHy y KopucHe HameHe.

e LllTa cTe HayuyMnun N3 0BMX aKTUBHOCTU? Kasopumemap moxce bumu yrompebroeH
npu Mmeperby KonuvuHe eHepauje, HaeomunaaHe y buomacu busoke, ocioboheHe Kao
monsaoma. Peaynmam nokasyje 0a cazopesare buomace Huje ehuKACaH Ha4YUH
ynompebe eHepzauje. KonuyuHa monaome Kojy je npumusna 800d je 0asneKo Mara
He20 monsaoma Koja je ociioboheHa cazopesarbem. Cazopesarbem bumace ce cmsapa
yerbeH-0UOKCUO Koju donpuHocmu 2n06aaHoM 302pesarsy.
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Nekuymja 3: MO3UTUBHU U HEraTUBHMU acnNeKTu ynotpebe
eHepruje 6uomace

Ynotpeba 6Momace Kao eHepreTckor pecypca omoryhyje geum aa
ce ynosHajy ¢ NpeAHOCTUM M HeAOCTaTUMMA caropeBarba 6omace

Ucxoam yuyera

33 KMBOTHO OKPYKEHDY.

[ebatyjy pa3nnuunte acnekte ynotpebe bumace Kao eHepreTckor
pecypca y UXOBOM rpaay, PErnoHy.

Pecypcu

KapTe c TeKCTOBMMA KOjWU Ce OA4HOCE HA Pas3/InunTe nepcrnexkTmee
oBe ynotpebe, NnpucTyn nHetepHety / bubavoteum.

Pa3Boj BeWwTHHaA

Hay4yHux: Toctas/barba nNUTama; UcTpaXkmeama; AHanmnsmMpara;

benexera 1 caonwTaBama; Capaatba.

DeduHucamwe KOHTEKCTa

Bawa 3ajegHuua *Kenu ga NpoueHn NpeaHoCTU U HedocTaTKe ynoTpebe 6Momace Kao
eHepreTckor nssopa. Moaenute aeuy y wect rpyna. Ceaka rpyna he npeacras/batv cTaBoBe
PA3NYUTX MHTEPECHMX Fpyna Yy Bawoj onwTuHM. CBaKOj rpynu AajTe KapTe ¢ OMMCOM KaKo
Tpeba ga 3acTynajy Heky o4 rpyna. [leua 4yMTajy TeKCT yJiora Ha KapTama U AUckyTyjy. Aajte um
BPeMeHa Ja UCTParke NepcrneKkTUBE KOje UM Ce HyAe Ha HbMX0oBOoj KapTu. OBaj Aeo moxke 6utu
penansoBaH ynotpebom MHTepHETa Uam nocetom 6ubnmoteumn. NotpebHo je aa cBaka rpyna
Hanpasu npe3eHTauujy oa 5 muHyTta n ga objacHu cBoje ctasose. [eua he 6uTK no3BaHa Aa
NoCTaB/bajy NUTakba NOC/E CBaKe NpeseHTauuje.

Y HacTaBKy Cy AaTh npumepu cTaBoBa Koju 61 moram ga 6yay ynotpeb/beHn Kao Boguy

AeLU NPU HUXOBOM UCTPAXKUBAIDY:

Mpou3seohay dpeeHo2 Hamewmaja

Bu cTe BNaCHMK KOMMaHwuje 3a npepaay
OPBETA KOja Ce Hanasu y Ballem rpaay.
Balua KomnaHWja KOPUCTM APBO U3 BaLler
pervoHa 3a npas/berbe HamelTaja. Baw
nocao he, ynotpebom apeeTa Kao
eHepreTcKor U3Bopa, NPOoy3pPOKoBaTH
HeAoOCTaTaK TaKBOr ApPBETa 33 NpPaB/beHe
HamewwTaja. NosehaHa Tpaxkha ApseTa 6u
Morna Aa aosege o nosehara Heros
KynosHe LieHe. Mopann 61 aa notpoLwnTte
004aTHU HOBaL, 32 HabaBKy CMPOBMHE U TO
61 yrpo3mnno Baw npoduT. Baw
KOMMaHMWja, nopes ocTanor, gaje
[OMPUHOC NIOK/IAHOj 3ajeAHULLM OTBapa-
HbEeM pagHUX mecTa 1 Behum LoxoaKom.

CHab0esay obHoerbUBE eHepeje

YBepeHu cte ga bu Baw pernoH Tpebano aa
JOHece 0AroBOpHe 0A/1yKe y Be3u eHepruje.
Ynctn, 06HOB/BUBU EHEPTETCKU U3BOPU CY
Heonxo4Hu Aa 61 ce 3aWTUTUIO }KUBOTHO
OKpy:Kere byayhux reHepaumja. Ynotpeba
ApBeTa Kao 06HOB/LUBOT M3BOPA eHepruje je
M3BOA/bMBA OMUMja y Ballem permoHy. MoHyaa
OPBETA Ca /IoKaluje Baller perMoHa je 3afo-
BosbaBajyha. Mpu caropeBary ApBeTa, Kao
ropmea, ocnobaha ce M3BeCHa KONUYMHA
YI/beH-AMOKCUAA, a/IN TO je CaMOo OHa Kon-
UYMHa Kojy je ApBo ancopboBano us atmocoe-
pe TOKOM CBOr pacTa. AKO ce y LeHTpaaun
caropeBa 4pBO Koje je y3rajaHo y 061MKH0j
UYMW Y KOjOj je nocne ceyera 3acaheHo HOBO
apsehe, oHpa he u yr/beH-anoKema Koju ce
n3bauyje Kpo3 ollaK LeHTpane 6utn ancopbo-
BaH HOBMM 3acaguma gpseha. Jpso 6u ce
3aTO MOI/I0 CMATPaTW HeYTPaNHUM Yy norneay
emucuje yribeH-guokemaa. EHeprmja s
OPBETA je 3HAaTHO peHTabuaHMja Hero conapHa
W eHepruja BeTpa.
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BaacHuk wyme

BnacHuK cte wyme og 2000 apm Koja ce
Hanasu nopeg, rpaga. MoTpaxmwa
npon3BOAa 04 APBETA je nocaenHux
rogmMHa y nagy. Ynortpeba apserta Kao
€HepreTcKor M3Bopa je Bam ogrosapa jep
he noTpaxba Bawer gpseta 6utn seha.

Aupekmop 3ae00a 3a 3anowirbasare
MoaprkaBaTe cBAKy NPpOMeHy Koja he 6utu

O P*KMBA M NO3UTUBHA Y NOrneny 3anocaeHo-
cTu. MNoTpebHo je Aa pasmoTpuTe A0AATHY
NOHyAy pPaZHMX MecTa Kao nocneguuy
KOHCTPYKLMje HOBEe eHepreTcke UHCTanaumje.
AKO BalLia /IOKa/IHA 33je4HMLA Kenu Aa
pa3moTpu ynoTpeby ApBeTa 3a NpoM3BOAY
eHepruje, Mopa ga aHann3npa v nuTare
HOBMX PagHUX MeCTa.

Mpomomep dpocunHux 2opusa

Bu cTe npomoTep nHayctpuje GocunHmx
ropmea. HadTa, rac v yrasb cy Uuctm, uma
nx y n3obusmy u jedptnHum cy. docmaHa
ropvBa Cy Nako AOCTYMHA a LEeHTpane Ha
Ta ropmea Beh noctoje. O6HOB/LUBYK eHe-
preTcku n3sopu he gatm manum gonpuHoc
HalMm eHepreTcknum notpebama. Cma-
TpaTe 43 je HeONX04HO HacTaBUTK € Nobo-
JbllarbeM TexHosoruja Koje he gonpuHeTn
noseharby NponsBoaHE eNeKTPUYHE CTPY-
je n3 yr/ba v NpUpoAHOr raca y3 CTasHo
CMatbere emMmucKje WTeTHMX racosa. OBMm
6u ce nosehana u NOHyAa HOBUX PagHUX
mecTa. AKo 61 ce ApBO BULLE KOPUCTUIO
Kao eHepreTcku n3eop gowwno 6u go
3HaTHO Beher Kpyera IoKaNMHUX LWyMa.

Mpomomep eHepauje u3z Opeema

[pBo ce cmaTpa jegHMM 04, NPBUX HOBEKOBUX
eHepreTckux nssopa. OHo ce u gaHac cmaTtpa
jeAHUM o4, HajBaXKHUjUX 0BHOB/LUBKUX M3BOPA
eHepruje jep NoKpMBa OKO 9% cBeTcKe
eHepreTcke noHyae. EHepruja gpseTa je ucto
TO/IMKO BaKHa KOJIMKO 1 CBU ApYTU
06HOB/bUBM EHEPIETCKU M3BOPM 3ajeHO.
LleHa apBeTa Kao ropmBea je KOHKYpPeHTHa C
anTepHaTUBHUM GOCUMAHMM ropusmma. [ipso
Kao ropuBoO je CBe NPUXBaT/bMBUje y norneay
€KONOLWKKNX 3axTeBa. Mponssoatba 1 ynotpeba
ApBeTa Kao ropusa Hyau A04aTHY
YNOC/IEHOCT, MOCEOHO Y CEOCKMM NoAapyydjuma.

Cnepehu BebcajToBm 6u moram 6UTK 0f, KOPUCTU AeuM Y NPUKYNJbakby MHPOopMmaLmja 3a

npupnemy ynora y gebaru:

e http://www.kids.esdb.bg/biomass.html

e http://www.alliantenergykids.com/EnergyandTheEnvironment/RenewableEnergy/02

2398

e http://www.eschooltoday.com/energy/renewable-energy/biomass-energy.html

e http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-energy-source-fact-file-2/

e http://climatekids.nasa.gov/fossil-fuels-coal/

e http://kids.britannica.com/elementary/article-399465/fossil-fuel

OcHoBHe uHpopmaumje 3a HaCTaBHUKA

MpeaHocT ynotpebe npupogHor n
CUHTETM30BaHOr raca

Hepoctatum ynotpe6e npupogHor u
CMHTETM30BaHOr raca
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http://climatekids.nasa.gov/fossil-fuels-coal/
http://kids.britannica.com/elementary/article-399465/fossil-fuel

MpaBWAHO pyKoBake pasom
reHepaTopa 3a NPOM3BOAHY raca us
ApBeTa AONPUHOCKU MaHEM
3arahemby OKpy»Kertba Hero MoTopwm
Ha 6eH3WnH 1 ansen.

Facnoukauuja gpBeTa je 3HaTHO
YMCTMja HEro caropeBare gpBeTa:
€MMCHja LITETHUX racoBa je
yrnopeaynea ca OHOM Koz,
caropeBatbeM NPUPOAHOT raca.
Bosuna mory ga ynotpe6bsbasajy
CUHTETUYKM rac. Ta BO3na eMUTYjy
Makbe LUTETHWUX FacoBa HEro OHa Koja
KopucTe 6eH3uH u amsen (20 ppm
HC, 0,2 % CO).

leHepaTopu Ha rac mory 6uTn
ynTpeb/beHM 3a NPOM3BOAHY
e/IeKTPUYHE CTpYje UK 3a rpejarbe
BOAE KO, MHCTa/aLumja 3a LeHTpaaHo
rpejame.

AKo b1 npeopujeHTUCaNN cBa
BO3W/1a, U1 HEKM 3HaYajaH bpoj, Ha
rac U3 ApBeTa, MCKpunan 6u cee
Wwyme a M 61 ymupanu og rnagm
3aT0 WTO 6K No/bONPUBPEAHO
3em/buLTe 6110 YynoTpeb/beHo 3a
NPOW3BOAHY EHEPTETCKUX KYITYpa.
3aucra, y PpaHLYyCKoj je TOKom
[Jpyror cBeTcKOr paTta AoLW/10 A0
BE/IMKOT Kpyekrba LWyma ycnen,
ynoTpebe ApBeTa Kao ropsa 3a
BO3ua.

Mpoussoara broropmea 13 busbaka
MOXKe Takohe 6utn npobnemaTnyHa.
Heko 6p3opactyhe gpsehe, nonyt
eyKanntyca MMeTyje n3onpeH
TOKOM cBOT pacTa. M3onpeH y
KOMBWHaLMju ca Apyrum
3arahuBaynMma n cyH4eBOM
cseTnowhy Npom3BoAn 030H Koju ce
cMaTpa WTEeTHUM.

AyTOMOBUAN KOjU KOpUCTE APBO Kao
ropuBO HUCY KOMQOPHM Kao 0BU
TPaAUUMOHANHW. Jep, NoTpebHOo Bam
je oKo 15 muHyTa ga npunpemuTte
rac npe Hero WTO MOTOP NOYHe A3
paau (rpejarbe reHepaTopa...).

dopmuparbe 3ak/byvaKka
Mocne pebate oxpabpuTte LENO ofe/berE A3 YYECTBYje Y AUCKYCUjU 0 Bromacu Kao
eHepreTCKOM M3BOpY.

Mutarba 3a NpomoLMjy AUCKycHje

[a nu noap<asate pa3soj? 3alUTo/3aWTo He?

[a nv cy oanyKe 3acHOBaHe Ha PasANMYUTUM MHPOPMaLMjama?

[a nv cy ce cBM y BaLOj rpynu CAOXKUAN?

[a nn je HeKM o4 BaXKHUjUX aprymeaHTa Haggnagao gpyre?

Ogaakne cte aobunu sawe nHpopmaumje?

Habpojte npegHocTn 1 HegocTaTKke ynoTpbe buomace Kao 0O6HOB/LUBOT eHepPreTCKor

n3sopa?

o [lpedHocmu: JlokanaHa noHyda dpsema; nosehaHa 3anocsieHocm Ha
/I0KA/IHOM HUBOY; 0P80 je HeympasnHo y rnoasnedy emucuje yerbeH-0UOKCUoa;
HajpeHmabunHuje je 00 caux 06HOBLUBUX eHEP2eMCKUX U380pal.

o Hedocmamuu: Kpuerbe wyma; lNMompebHe cy uHsecmuyuje 3a 3aMeHy
UeHmasna Ha y2ass ca UeHmpanama Ha 0peo,; EHepemcKy nompaxcrby Huje
moeyhe 3a0080s/6UMuU camo MNoHyOOM eHepeauje U3 opsema.

[a nv Bac je Heka rpyna ybeamna ceojum aprymeHTUMa 3a ynotpeby eHepruje 13

Apset? 3awTo / 3awTo He?
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JeaunHuvuya 6: A wra caa?

Uunmesu

Jeua pasmatpajy npeaHoCTn U HeJocTaTke 06HOB/bUBUX U HEOBHOB/LUBUX U3BOPA
eHepruje. Mepe NoTpoLLIEHY EHEPTUjY Y LKOAN U Kog Kyhe, n npeay3nmajy Kopake 3a
CMakbere AHEBHE NOTPOLUHE eHepruje.

Mpukas jeanHuue

JNlekuumja 1: Benuka pgebara o eHepruju

Jeua pagehu y rpynama aHanav3upajy Ha rpaduKky eHepreTcky moTpouwry y Esponu.
MoBesyjy uHPopmaumje O €eHepreTCKUM W3BOPUMA W NpPeAcTaB/bajy NPeaHOCTU U
HepocCTaTKe ynoTpebe 06HOB/LMBUX N HEOBHOB/LUBUX EHEPFETCKUX M3BOPA.

Nekumja 2: Ynotpeba eHepruje

Jeua cxBaTajy fa ce cBaKOAHEBHOM ynoTpebom amapata nonyt TenedoHa, Tenesusuje,
KOMNjyTepa, UT4,. NOTPOLUM 3HAYajHa KoAIMYMHa eHepruje. Behu aeo Te eHepruje notuye og,
HeobHOB/bUBUX eHepreTCcKMx n3Bopa. Jeua Takohe pasymejy Aa Ta eHepruja KowTa AocTa
HoBLA.

Nekuyuja 3: Lteara eHepruje
Jeua casHajy 6pojHe HauMHe Mmoryhe ylwiTeae eHeprvje a TMME M HOBLA Y Halem
CBAKOAHEBHOM ¥MBOTY, KaKo Y LUKOAW TaKo U Kog Kyhe.

NeKkuuja 1 : febata o eHepruju

Ucxogm yuera [eua ucnuTyjy n npouekbyjy NPeaHOCTU U HegocTaTKe ynoTpebe
06HOB/bUBMX U HEOBHOB/LUBMX U3BOPA EHEPTU]E.

Pecypcu
NHTepHeT, n3Bopu nHpopmaumja (Buam Tabeny ncnoa), nocrep,
MapKkepwu.

Pa3Boj BewTHHaA Hayurux: NocTaB/bakba NUTama; Micnntueara; AHaAM3Upama;

NHTepnpeTupaka; benexerba M KOMyHUKaLMje.

DedurHucamwe KoHTeKcTa
Cnuka 6.1 ncnop, NpuKasyje noTpoLllky eHeprje y EBponn namehy 1990 n 2014. Aajte geum
BpemMeHa Aa NPOoAMUCKYTYjY M aHaM3Mpajy nogaTtke Ha rpaduky.

200

25

0
1099" 1695 2000 2005 2010 2014
.Eg;s w ra yspcTa nno .
i pwaaﬂ‘pv PCTe W XnapoeHepruja

BeTporeHepatopu WeoTepmantia eHeprija @ 06,

Cnuka 6.1: lMompowirba eHepeuje y Esponu usmehy 1990 u 2014

MBUEBKM OTNag
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http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Energy from renewable so
urces

Mutara 3a npomoumnjy guUcKycmje

e Koju eHepreTcku n3Bop je Hajsue buo y ynotpebu y 19907 2014?

o  Koju og oBux n3sopa cy obHos/buBN? HeobHoB/LMBN? KaKo To 3HaTe? LUTta mucaunte
Koja Apyra ropusa 6u morna ga 6yay yk/byydeHa y “apBo v gpyra uBpcTa
6uoropuea”?

o MoxeTe a1 ga Hahete HeKM moaen Ha rpaduky? LLTa mncante o yemy Ham rosopu
Taj mogen?

e MoKeTe iM Aa npeasuaunTe Kako 6u Taj rpaduk morao ga usrnega Kpos jegHy / ase
/ Tpu roanHe?

e Kako 6u Bosienn aa rpadumk nsrnega 3a 10 roguHa?

o MoeTe a1 ga npoHaheTe KOJIMKO 0OHOB/BUBUX U HEOOHOB/LUBUX EHEPTETCKUX
n3Bopa je KopuwheHo y Bawoj 3emsbn y 2015?

DedurHucarwe KoHTeKcTa

NHbopmULLINTE yYeHMKe ga ANPEKTOP WKO/Ie pa3maTpa NPOMeHY eHepreTcKor 3Bopa Koju
TPEHYTHO KOPUCTM LWKOAA 1 Aa 61 Keneo Aa ca3Ha BULIE O Pa3/IMYUTUM EHEPTETCKUM
M3BOPMMA KOjM Ce cafl KOPUCTE Y LUKOJIU U OHUX KOju 61 morim 6utn ynotpebbeHn y
6yayhHocTu.

Web quest: Koju eHepreTcku ussop 6u Tpebano aa KOpUCTU Hala WwWKona?

MoaenuTe geuy y rpyne v 3agy»KuUTe CBaKy rpyny Aa Hanpasu UCTPaXKMBatbE O
cneynduyHMmM 0bHOB/LUBUM U / M HEOBHOB/BUBMM EHEPIETCKUM M3BOpMMa. (Buam
Tabeny 6.1 ncnop,y Kojoj cy HaBeAeHW HEKM KopucHK BebcajToBu). CBakKa rpyna 6u Tpebano
[la, Ha OCHOBY CBOjUX UCTPaKMBatba, NPUNPEMU Npe3eHTaumjy o4, 5 MUHYTa 1 MHPopMULIE
AVpPeKTopa/Ky WKoe 3alwTo 6u Tpebano nnm He b1 Tpebano Aa ce pasmaTpa cneunduiHn
€HEePreTCcKM Pecypc Koju Cy OHM pa3maTpanu y CBOM UCTpakKuBakby. [ajTe um BpemeHa 3a
nocTaB/bakbe NUTakba M AaBatbe 04roBOPa NoC/e CBaKe NpeseHTauumje.

dopmuparbe 3aK/byyaka

OfpXuUTe AMCKYCH]Y Y O4e/beHY O OHOM LUTO Cy AeLa Hay4yuia NoCPeaCcTBOM CBOjUX
WMHTEpPHET UCTpaXKmnBakba (Web quests) u npeseHTaumja rpynHor paga (lMocmoje 6pojHu
pasau4umu u3eopu 0oKymeHama o 06Ho8sbUBUM U HEObHOB/LUBUM eHepaujama. Ceaku
eHepz2emcKu U3eop uUma ceoje npedHocmu u Hedocmamke. Oge npedHocmMu u Hedocmameke
je nompebHo npoueHumu 0a 6u ce 0oHesna Hajbosba mo2yha 00ayKa y 8e3u Kopuwherba
00208apajyhez eHepaemckoz U380pa KAKO 3a 8aC CAME MAKO U 3d OKPYHEHe.)

Tabena 6.1: O6HOB/bMBU U HEOBHOB/LUBU EHEPTETCKU U3BOPU

ConapHe BeTtpa Hagre

e http://www.childrensu
niversity.manchester.ac

http://www.energyques | e

t.ca.gov/story/chapterl

.uk/interactives/science

6.html

/energy/renewable/

e http://www.eia.gov/kid

e http://www.eia.gov/kid
s/energy.cfm?page=win

s/energy.cfm?page=sol
ar_home-basics-k.cfm

d _home-basics-k.cfm

http://www.ecokids.c
a/pub/eco info/topics
/energy/ecostats/

e http://tiki.oneworld.n
et/energy/energy3.ht
ml#!prettyPhotol[ifram

es]/0/

laca

Yrmwa

Xuapo
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http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Energy_from_renewable_sources
http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Energy_from_renewable_sources
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=solar_home-basics-k.cfm
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=solar_home-basics-k.cfm
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=solar_home-basics-k.cfm
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter16.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter16.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter16.html
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=wind_home-basics-k.cfm
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=wind_home-basics-k.cfm
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=wind_home-basics-k.cfm
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/

http://www.ecokids.ca/
pub/eco_info/topics/en
ergy/ecostats/

http://education.nation
algeographic.com/educ
ation/encyclopedia/nat
ural-gas/?ar_a=1

http://www.kids.esdb.b

http://www.eia.gov/kid
s/energy.cfm?page=hy
dropower home-basics

http://www.energyque

e http://www.ecokids.ca/ g/coal.html st.ca.gov/story/chapter
pub/eco_info/topics/en 12.html
ergy/ecostats/

HykneapHu buomace Feotepmananu

http://www.energyques
t.ca.gov/story/chapterl
0.html

http://www.energyque
st.ca.gov/story/chapter
13.html

http://www.kids.esdb.b
g/uranium.htm

http://www.eia.gov/kid
s/energy.cfm?page=bio
mass_home-basics

http://www.eia.gov/kid
s/energy.cfm?page=ge
othermal home-basics

http://www.energyque
st.ca.gov/story/chapter
11.html

Nlekuunja 2: YnoTtpeba eHepruje

Ucxoam yuyera

Jeua cxsaTajy Aa ce npu Kopuwherwy CBaKOAHEBHMX anapaTa
nonyt TenedoHa, Tenesmsnje, KOMNjytepa UTA., TPOLLM eHepruja u
Aa Hajsehu geo Te eHepruje noTmye ns HEOHHOB/LUBUX pecypca.

[eua nocrajy cBecHa 1 LLeHe Te eHeprunje nspaxeHe y HoBLy.

Pecypcu

PauyHu 3a eHeprujy (enektpuuHa ctpyja/rac/Hadra/uta.) ns
npoiwune roamHe (wKkona & kyha); Kankynatop; nanup 3a rpaduk.

Pa3Boj BewTHHaA

HayuHux: NocmaTtparsa; NMocTas/baka NUTarba; AHANN3NPaHa;
MpoueHe n mepera; Capagtoe.

DeduHucarwe KOHTEKCTa:

Konuko eHepauje peanHo ynompebumo?

Kopuctmmo eHeprujy Kaga ynaavmo cujanuuy; Kag ce Tywupamo; riefamo Tenesusujy;
YK/bYUMMO rpejay 3a Bo4y; rpejemo coby, uta.
OuncKyTyjTe ¢ ydeHnumma gowby Tabenay 6.2. OHa Ham NPUBAUIKHO UAYCTYPje KOANKO Hac

KOoWTa CBaKOAHEBHO KOpMLtheH::e KthMX anaparta.

Anapar OHeBHO €* MeceuHo € froguwre €
1 Pagmjatop (HadTy) 4.64 11.80 141.60
Cujanunua og 60 BaTtu 0.20 6.00 72.00
®nyopecuHeTHa cujannua 0.05 1.43 17.16
Tenesusuja 0.26 7.70 92.40
CToHuM KomnjyTep 0.28 8.50 102.00

*MpubnuxHa ueHa

Tabena 6.2: LleHa ynompebroeHe eHepauje

Mutarba 3a NpomoLMjy AUCKycHje
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http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.kids.esdb.bg/coal.html
http://www.kids.esdb.bg/coal.html
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=hydropower_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=hydropower_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=hydropower_home-basics
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter12.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter12.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter12.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter13.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter13.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter13.html
http://www.kids.esdb.bg/uranium.htm
http://www.kids.esdb.bg/uranium.htm
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter10.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter10.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter10.html
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=geothermal_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=geothermal_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=geothermal_home-basics
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter11.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter11.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter11.html

e Ko/IMKO 61 MOT/10 MECEYHO [ia KOLITA OCBET/bEHE KyXUHbe Ca TPU cujannue og 60
Batn? €18.00

e KoaunKo bu ywtegenu roaniite ako 6u Kopuctunm bayopecueHTHe cujanmue
ymMecTo oBux o, 60 BaTn? €54.84

e KO/IMKO BacC BULLE KOLUTA rOANLLIFE aKO KOMMjyTeP KOpUcTuTe ymecto T.V.? €9.60

e Moja kyha nma gecet pagujatopa Ha HadTy. Konnko he me roamwmbe KowTatu
rpejarbe Kyhe oBMm pagnjatopuma? €1416.00

e [lpopauyyHajTe KoanMKo 6K Bac KOWTaNO
(i) OcBet/berE Kyhe dyopecLeHTHUM cujanmuama roguwe? € 171.60
(i) Fpejarbe kyhe c peceT pagujaTtopa roguire? €1416.00
(iii) Kopuwherbe apa Tenesnsopa roguwrbe? €184.80
(iv) Kopuwherbe jegHor KomjyTepa roauwrbe? €102.00
HahuTe cag KonnKko 6m Bac KowTano roguime Kopuwhere rope HaBegeHUX
anapaTta? €1874.00

e MoeTe N1, Ha OCHOBY ropHMX MHOPMALMja, Aa NPOpPaYyHaTe KOJIMKO BaC KOLITa
eHeprunja yTpoleHa 3a ynotpeba Kynatuaa roguime’?

AKTUBHOCT: KOAIMKO eHepruje Tpowuu Bala WwKona?
Mpeanoxute geum ga Hanpase AUCTY Ha4YMHa CBaKoAHEBHE ynoTpebe eHepruje y WKoAu u
Aa 3abenexke Koju TN eHepruje ce KOPMCTU 3a OCBET/bEHE, Fpejatbe, onpemy. EnekmpuyHa
cmpyja, yease, Hagpma, buomaca u opyee?
MpukynuTe a 3aTum Haumma noaennTe MeceyHe padyHe 3a eHeprujy Kojy je wkosa
noTpoLmnna npowse roanHe (Mucam ce Ha eneKkTpuUYHy cTpyjy, rac, Hadty). Mpegnoxute um
[4a no rpynama npoyye meceyHe padyHe 3a NOTPOLLEHY eHepPrujy 1 ajy oArosope Ha
cnepgeha nuTarba:
e ToKOM KOr meceLa cy padyyHu 3a eHeprujy bunu Hajsehu/Hajmarbum? MoskeTe nn aa
objacHuTe 3awTo cy 6UNKN TakBU?
e MnKeTe N Aa U3payyHaTe YKyNnHYy CyMy HOBLLA KOju je WKoAa NaaTuaa 3a roguiltby
NOTPOLLHY eNleKTpUYHe cTpyje/raca/HadTe?
e  M3pauyHajTe yKynHy cymy HoBLa naaheHy 3a NOTPOLLEHY eHEePrujy TOKOM LIKOJICKe
roanHe?
e [lpopauyHajTe cpeaty MeceyHy NoTPOoLLHY eHepruje.
e [IpopauvyHajTe cpeatby AHEBHY NOTPPOLUHY eHepruje.

AKTUBHOCT: KonmKo eHepruje Tpowmnmo y Kyhu?
OBa aKTUBHOCT ce peannsyje y nopogmyHoj kyhu.

Mpeanoxute geun Aa Tpaxke o4 CBOjUx/Qomapa 3rpase Ha yBMA padyHe 3a NOTPOLIEeHyY
eHeprujy (enekTpuyHy ctpyjy/rac/HadTy/ropmuso 3a Kona) Kao v padyHe 3a NPOLLAY roAnHY
(ako je moryhe). OxpabpuTe KX Aa 3ajeaHO ca CBOjUM poanTe/bMma / Agomapuma aajy
OZrOBOpPE Ha A0Ha NUTakba Koja ce 04HOCE HA KOJIMYMHY NOTPOLLEHE eHepruje y Kyhu.
MuTtarwe Ha Koja he aeua n poauTesbm 3ajeAHUUKN JaTU oAroBope

e TOKOM KOr Mecella je payyH 3a noTpolleHy eHepurjy 61o Hajsehu/HajHUKN?

MoskeTe n ga obajcHMTe 3aWTo je To 6aw Tako?

e Koju pauyHu 3a eHeprujy cy Hajsehun? EnekmpuyHy cmpyjy/2ac/Hagpmy

e [lpopauvyHajTe Heae/bHY NOTPOLWHY 6eH3MHa/aM3ena Bawmnx NPOANYHUX Kona.

e KO/MKO Bac KoOLWTa roguiikba noTpoLHa eHepruje?

e [lpopauyHajTe cpearby MeceyHy NOTPOLLHY eHepruje.

e [lpopauyHajTe cpeay AHEBHY MOTPOLLHY eHepruje.
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dopmupare 3aKk/byvaKka

OMCKyTyjTe noTpolwry eHepruje y Kyhu 1 WKoam v Tpaxkute og hHaka ga Bam KaxKy LWTa cy
Hay4uau.

Behu deo nompoweHe eHepauje nomuye U3 He0bHOB8/bUBUX eHep2emMCKUX U380pa Koju umajy
docma HeecamueaH ymuyaj Ha Hawe oKpyHere. CMarbeHem Kou4YuHe nompouweHe
eHepeauje HuUje camo Mo3UMuUBHO 3a HUBOMHO OKPYyH(eH e He20 U Ha ywmeody HO8Ua Koju
dajem 3a eHepeaujy.

NeKuuja 3 : LUteara eHepruje

Ucxoam yuyera
[Jeua passujajy cBoje pasymeBarbe 6pOjHUX HauMHa ywTeae
eHepruje. NpykeHa um je moryhHoOCT ga passujy
UMNAEMEHTUPAjY CTPaATErnjy WTeaHe eHepruje y CBakogHEBHOM
YKMBOTY, KaKo Yy Kyhu Tako 1 y WwKonu.

Pecypcu
KomnneT KapaTa ca TeKCTOM , Manup, 0/10BKa, Nanup 3a rpaduk.

Pa3Boj BeWwTHHaA
HayyHux: MocmaTtpatrba; deaykumje; MocTaB/bakba XMNOTe3a;

Benexkera U KOMyHUKauuje; PewaBara npobnema; Capaamse.

DedurHncarwe KoHTeKcTa

HacTaBHMK AMCKyTyje C y4YeHMUMMa He Camo O A0LaTHOM CMarbely 3aBMCHOCTU Of,
HEOOHOB/bMBUX EHEPrETCKUX M3BOPA HEFO M O HEOMXOAHOCTM WTO Behe WTeate eHepruje.
Wrto Buwe eHeprnje ywteammo To je Behe cmarbere Kopuwhera HeOOHOB/BUBUX
eHepreTckMx ussopa. OBMM CMatereM WITEAMMO W HOBAL, Koju 6u MHave ganu 3a Behe
pavyHe 3a eHeprujy. Cmarberbem NoTpoLHe GOCUTHUX TOPMBaA CMakbyje Ce U eMUCUja YTI/beH-
ANOKcMAa, LITO Ca CBOje CTpaHe MMa No3UTMBHU edeKaT Ha CMakbere rnobanHor 3arpeBama.
CBako Mopa [a [ONpPUHECE CBOjMM JIMYHUM aHra)KoBakbem CMatbehy CBaKOAHEBHe
NoTpOLLHE eHepruje.

Duckycuja y rpynu
Mpeonoxute yyeHnuuma ga odopmupajy AedUHUUMjYy WTeArbe eHepruje. Mpyne

npeacTas/bajy CBojy AedUHULMjY Npes Lennm ogesberem. LLimedra eHepauje donpuHocu
ONMMUMQHOM Kopuwhery eHep2emcKux U3680pa WMo MadK ca ceoje cmpaHe O0rpuHOCU
CcMarberby ympouweHux cpedcmasa 3a me HaMeHe.

AKkTuBHOCT: MpUKas pacunara U WTeaHE eHepruje

MNogenute yyeHuKe y napoBe. PacnogennTe um KapTe ca C/IMKama Koje UAYCTPyjy pacunarse
eHepruje. Ha npumep, cAnKa Ha KapTW MOXKe A3 NpuKasyje AnB/by AEMNOHUjy ca OTNagoM
KOjU YnHe maTepujanu pasnmumte Bpcre. CBaKM Nap ANCKYTYje CBOjY CAMKY a 3aTUM MU3B1a4n
KapTy KOja NpuKasyje Ha Koju HauuH b1 ce eHepruja morna ywreaetn. 3a oBaj npumep 6um
MOXAa MOTM A U3BYKY CIMKY O peLmKAnparby oTnaga. Apyru npumepu camKke pacmnamba
eHepruje 61U MOran Aa yk/byde Kagy NyHy BoAe, TB Ha CTeHA0ajy, TepmocTaT, dpuxKuaep ¢
OTBOPEHMM BpaTuMm, uta. CBakm nap he 3aTmm NOHOBO NpeACTaBUTU Npes, LeANM ofesbe-
HEM KaKo je eHepruja buna pacunaHa u Kako 6u morau ga je cayysamo.

AKTUBHOCT: LLTeara eHepruje y WKonu
HanomeHa HacTaBHUKY

LWnpom EY 3rpage rybe oko 40% ynotpeb/beHe eHepruje. Hajsehu geo Te eHepruje je
npounsseaeH caropesarbem GOCUIHUX FTOPUBA Y LleTpanama Koje Npoy3poKyjy BEMKO
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3arahere oKkpyxema. [eua bu Tpebano ga pasmucie o HaunMHMMa Koju bu ocurypanm
MyZpy 1 ebrKacHy ynoTpeby eHepruje y yumoHmum. Jeua y rpynama Tpaxke HauMHe Ha Koju
61 Mmoran ga NOMOrHY yLTeAn eHepruje y WKo/n. YcBaja ce KoHa4vaHa /IMcTa o AeceT
cTpaTeruvja Koje 6u Tpebano MMNAEMEHTMPATH C LLU/BEM Aa Ce ywTeam eHepruja. Jeua
MOpajy Aa Hahy HauMHe nNpopayyHa Koju b1 Tpebano Aa NokaxKe, Aa N NN He,
npegnoXeHe NPoOMeHe UMajy yTULAja Ha CMakbeHEe KOIMYMHE NMOTPOLLEHE eHepruje.

MpeanoxkeHn npmctynm 3a nomoh geumn y peannsaumjm oBor 3agatka

a. [popayyH cmarserba Mompouwrbe efekmpudHe cmpyje/2aca/Hagme:

[Jeua cBakOAHEBHO, TOKOM jeHe Hefes/be, OUMTABAjy Mepaye 3a (eNEeKTPUYHY
cTpyjy/rac/HadTy). Chegehe Hese/be MMNAEMEHTUPAjY CBOj NPeANOr ywTeae eHepruje u
ouyMTaBajy Mepaye ceakor gaHa. CBoja ounTaBakba 6u Tpebano aa benerxe y Tabeny. 3atum
Aa ynopeze 3abenexeHe BpegHOCTU U AUCKYTYjy OCTBapeHe pesyaTtaTte

b. benexcerbe Oy2opoyHO2 ymuuaja cmpameeauje wmeodre eHepeauje:
e YnopeauTte cagallitbe padyHe 3a eHeprujy ca NpeTxoaHMm padyHuma?
e Koje apyre ¢paktope bu Tpebano pasmoTpuTu? Temnepamypa moKom mecey, 0aHa;
JlaHu He noxahara wKone; OHeBHA oceemsbeHocm, umo.

c. benexcerse unpedcmasrearbe pesyamama

MpeacTaBuTe pesynTate wWreatbe nomohy rpaduka. ANCKyTyjTe pesynTaTte C 04e/beHEM U
AVPEKTOPOM WKoe

Mutarba 3a NpomoLMjy AUCKYycHje

o Ko/IMKO eHepruje cmo ywtegenn?

o Kor gaHa je ywtena eHepruje 6una Hajseha?

o MoxeTe 1 fa pasmMUcanTe o ApYrMm MmoryhMm HauMHUMa ywTene eHepruje y
WwKonmn?
ConapHu narenu; Besauke nospuiuHe npo3opa nocmassrbeHe Ha CyHYaHoj CmpaHu;
Komnocm u peyukauparbe omnada y y4uoHuyu;, Mecmo 3a ocmassbarbe buyuxna;
®nyopecuyeHmHe cujanuye.

AKTUBHOCT: LLTepHa eHepruje y Kyhu

[eua ce oxpabpyjy Aa 3ajeAHNYKM C poamTe/bMma / AoMmapuma NAeHTUOUKYjY HaunHe Ha
Koje 6u mornun ga ywrtege eHepurjy y kyhu. MNpso 61 moram aa NnpogmcKyTyjy HaunHe
ounrnegHor pacunarba eHepruje y csojoj kyhu:

-Tenesusop je ykroyueH U Kada 2a He enedajy.

-Kopucme kady ymecmo myuwia.

-CnasuHa 3a 800y je omeopeHa U Kaod ce YemKuyom mpreajy 3ybu.

-lpo3op je omeopeH a epejare yKrby4eHo.

AKUMOHM NNaH Wreake eHepruje y Kyhu
Mpeanoxute geun Aa 3ajeqHo ca CBOjUM poauTesbuma / Aomapuma benexke U oumTasajy

cBOje Mmepaye (enektpudHe cTpyje/raca/HadTte) Ha Kpajy Heaesbe. 3aTum 61 3ajeAHNYKN
Tpebano fa npeasoxe U UMNIEMEHTMPAjyY NeT CTpaTervja Wreare eHepurje y kyhu.
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Cnepehe Hegeme 61 cBakogHEBHA Henenam oHo LWTO 0YUTajy Ha Mepadmnma, a 3aTum bum
NpPOAUCKYTOBa/IN NpoMeHe (aKo X MMa) Y CBOjOj EHEepPreTCKoj MOTPOLWHMU.

dopmupare 3aK/byyaK
OapXuTe AUCKYCUjy C LENUM Ofe/beheM O HaydeHOM Yy Be3u lWTedre eHepruje ykyhu m
LLIKOAN.

EHepaujy uyeamo Kao ypaoumo Hewmo wmo GO0npuUHOCU CMarberby HeHOo2 YMpPOWKd 3d He-
Ky ynompeby, Ha npumep eawerbem cujanuya, Kopuwhermem 6UYUKAA 30 001A30K Y WKOAY,
umo. O4ysarem eHepauje CMarbyjemMo KOAUYUHY ympouleHoz HO8Ud d UCMOBpeMeHo U
cmarbyjemo 3azaherbe Haule2 OKpyHera Koje je npoy3poKoB8aHO ca2opesaHem (hoCUNHUX
2opusa.
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EBponcKa KoopguHauuja/PpaHuycka doHaaumja
La main a la pate/David Jasmin/
coordination@sustain-europe.eu

Fpyna 3a eHeprujy

KoopauHatop: YHusepsurtet y labauny/Upcka/
Cliona MURPHY/ cliona.murphy@dcu.ir

pyna 3a xpaHy y ESD

KoopauHatop: YHusep3utet y TpHasu, Cnosauka/
KatapuHa KOTY/IAKOBA/
katarina.kotulakova@truni.sk

lpyna 3a cBakogHeBHe 0b6jeKTe

KoopauHatop: YHusepsuret y Jlectepy/ Yjegure-
Ho KpasbeBctBo/ Janet AINLEY/
janet.ainley@Ile.ac.uk
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