DoSE - Development of STEAM Education
Pecypcu 3a CTEAM HacTtaBy

MaTteMmaTU4YKU MMMOBM

Teme nokpuBeHe u3 CTEAM obnactu:
Osaj npumep nosesyje MaTeMaTnKy U caBpeMeHy YMETHOCT, ann ce MOXe NPUMEHUTU K
Ha 6uno koju apyrn CTEAM npegmer.

LurbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4vunHa rpyne)
Cpeanowkonun 14-18, ueno ogerbemse.

Tpajate aKTUBHOCTMU:
AktuHocT Tpaje 90 MuHyTa.

Krby4yHe peuu:
MaTtemaTtuka, MUMOBM, CaBpeMeHa YMETHOCT, AUrMTanHn cagpxaju.

KrbyyHa peyeHuLa Koja onucyje KOHTEKCT akTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM Oornmucom
(200 peun):

Y O0BOj aKTUBHOCTM YYEeHWUW MpaBe MWMOBE Ha OCHOBY MaTeMaTu4kor cagpxaja
Hay4yeHor y npeTxogHuMm 4acosuma. lNopen kpempawa MUMOBA, ydeHuum npase npartehy
npeseHTaumjy Koja objallimaBa MaTeMaTurKy Koja CToju n3a MMMOBA. Y HaLLOj aKTUBHOCTMU
yYeHMUM CYy CBOje aKTUMBHOCTW Basupanu Ha dyHKuMjama W CBOjCTBUMA dyHKUMja.
YyeHnun cy Kopuctunu gurntanHe anate 3a m3pagy MumoBa. AKTMBHOCT MnoBesyje
MaTemMaTudke cagpxaje n caBpeMeHu HaunH KoMyHuKauuvje mefy mrnaguma.

Onuc oKkpyXewa aKkTUBHOCTHU, YKIbYUYjyRu nucTy noTtpe6HMX matepujana v anara:
Y4yeHuum Kopucte maremMaTuyke cagpXaje M npou3BoAe MUMOBE Y YYMOHUUM. OHu
KopucTe aurutanHe anare, padyHape wnu mobunHe TtenedoHe ga 6u npowssenu
BM3yenHun npukas muma. Ha kpajy, yseHuum kopucte Power Point na ykpaTtko npeacrase
CBOj pag.

Kopak no Kopak, geTarbaH Onuc akTUBHOCTH, YKIby4yjyhu cTpaterunje nogy4yaBama
n yuyema.

ToKOM OBe aKTMBHOCTU yYeHULM npenase o mateMaTtuyke unaeje A0 BU3YyerHor npukasa
y 06nuky muma. NpBu Kopak je ogabup MaTeMaTuU4kor KOHUENTa KOoju YYEeHUK Xenu aa
npeacrasn MmmoM. Ha npumep, napabona kao rpadmyku npukas ksagpatHe dyHKUuje.
[pyrn kopak je noBe3anBawe MaTteMaTUYKOr cagpkaja ca MumoM. Y oBoj chasm Tpebano
6u pa ce BoAM AMCKYcMja O Be3n U3MeRNy maTeMaTudkor cagpxaja u peanHux
penpeseHTauuja koje 6 ce morne npeacTaBUTM MUMOM. YUYeHUUM NpaBe matemaTtuyke
MumoBe Kopuctehu pgurutanHe anate. Mory pa cnukajy, uptajy wnuM page Ha
pasnMunTUM BpCTama BU3YenHWX npeacTtasa. [locnegwu Kopak oBe paguvoHuue je
npeacraBfbakbe MaTteMaTU4kux MMMoBa U objallhbaBake NOBE3aHOCTN MaTeMaTU4Kor
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MMMa ca Martematuydkum cagpxkajem. [lpeseHTaumjy Tpeba npeactaButn Opyrum
yyeHnumma. Takohe, ydeHuum Mory HanpaBuTu n3noxoby mmmosa.

% LunseBu yuyerwa/koMmneTeHuuje:

Ha oBoj paguoHuum cTygeHTM he nmatu npunuky ga peBuavpajy npeTxogHo HayveHe
KoHuenTe. [1a 61 noBesanu maremMaTuyke KOHLENTe ca BM3yernHOM NpeacTaBoM MUMma,
Kao WTo je dyHKuMja, yyeHnumn Tpeba ga 3Hajy aeduHunumjy n kapakrepmuctuke. OBa
pagvoHuua je gobap HayMH Aa ce MUCTpaxe MaTteMaTUYKM KOHLEMTU KPO3 YMETHUYKE U
KpeaTMBHE aKTMBHOCTU W CaBpeMeHe KoHuenTe ypbaHe KynType Kao LWTO je MUM
kyntypa. OBakBa akTMBHOCT MOXe [Ja NoAWrHe Maxwy Y4YeHuka W npencrasu
MaTeMaTuKy Ha HadvMH Ha KOju caBpeMeHu yyYeHuum mory ga 6osbe pasymejy. Moxe ga
ce noeexe matemartuka u gurmtanHa yMeTHOCT.

% CmepHuULe 3a eBanyauujy/ouewnBame
Ha cnuumn 1 MmoxxeMo BUOETU Kako Cy YYEeHULUM NpeactaBunm Hyny dyHkuuje, noeesyjyhn
Hyne u3padyHaBawa (PyHKUMje ca noTparom 3a 6narom. Ha cnuum 2 moxemo BMOETU
KaKo Cy y4YeHMUM NpeacTaBunm TpUroHOMETPUjCKY PyHKUKjy 3MMCKOM nepuoay.

o Find Xand you
will fimd gold

{AD [ALRERDYHAVERTAN

Cnuka 1. MatemaTtnykn mem o Hynun pyHKumje Cnwuka 2: Matematu4ku Mum o
TPUrOHOMETPUjCKOj PYHKLNjK

"

% HayueHe nekumje: YyeHuumMma ce gonana akTMBHOCT M GUMO UM je nako oGjacHWUTU
3agartak. bunu cy ynosHatm ca kyntypom mema. 3aHMMIBMBO je da Cy, Kaga Hucy
pasymenu mMem, nutanu jegHn apyre Aa objacHe matemaTuykM cagpkaj Koju CToju mn3a
MUMa.

% [JopaTHe uHcopmaumje/nIMHKOBK:

http://math4all4math.blogspot.com/2019/01/innovative-approach-mathematical-memes.html



http://math4all4math.blogspot.com/2019/01/innovative-approach-mathematical-memes.html
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Mop3eoBame

Teme nokpuBeHe u3 CTEAM obnactu:

PadyHapcTBO, nHdopmaTtuka, nporpammparse, pa4yHapcku CMCTEMU, padyHapcKe Mpexe
(bvHapHu Koa, nporpamupare, KOMyHWKauuja...), yMETHOCT, 3aHaT, Au3ajH, wramna, 3[
wTamna

LurbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4iuHa rpyne)
14-18, ueno ogerbere y rpynama og 3 yvyeHuka

Tpajatbe aKTUBHOCTU:
- [1Be pagvoHuLe Yy WKONK, jeaHa 3a AnsajH, jeqHa 3a kogupawe
- JegHa eBanyaumoHa pagvoHuua y LUKOMNW (3a esanyauujy uurbesa yyerwa U 3a
eBanyauujy u cymmpame pesynrara)
PagnoHundka aktnBHoCT Tpaje 90 MuHyTa. AKTMBHOCT eBanyauuje Tpaje 45 MuHyTa.

Krby4yHe peuu:
Mporpamuparse, Mukpo:6ut, Mop3eos kog, KOMyHMKaLnja

KrbyuyHa pe4yeHuuLa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM Oonmcom
(200 peun):

OBa akTmBHOCT Tpeba Ada MNOACTakHe y4yeHwke Oa Hanpaese Heky BpcTy Mopseosor
TenedoHa kopuctehu BBLL Mnkpo:6uT.

Mop3eoB kog je namuwsbeH 1836. - MHOro npe cnakwa nopyka! Mop3eoB ko4 nNpeHocu
camMo jegaH 3BYyK, Tako gda ce abeuefa npetBapa y KomOMHauuje KpaTkux UM Ayrux
ounoea.

CnunyHo oBome, BBLL Mukpo:6utoBM He Mory cnatu rnacoBHe MOpykKe, anu Mory cnatmu
jeaHocTtaBHe paguo nopyke. OBo omoryhaea nyHO MWKpo:OuTOBa Oa pasroBapajy jeaHu
ca gpyrumal Y oBomMm 3agaTky yvyeHuum Tpeba ga nporpamupajy MMKpo:OuT ga warbe
curHane ca jegHor Mukpo:6uta (Tadka mnm uptuua) Ha 6mno Koju Apyrv MUKPO:OUT u
HanpaBe 3rogHy Kiury KogoBa 3a NpeBof koja cagpxu bbBLL mykpo:6uT ca npoctopom 3a
3anucmBan-e nopyka.

OBaj npojekaT ce He okycMpa caMO Ha MaremaTuyke BeLTUHe, jep MnocToje
KOMMNOHEHTe APYLWTBEHUX CTyauja (BelTUHe Manupara), upTamwa, NpaBbera Konaxa,
peuuvknupaka, WCTpaXuBatba O OAPXKMBOCTKU, pellaBawa npobrnema u BeLTUHA
pasymeBaba.
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% Onuc oKpyxeHba aKTUBHOCTH, YKIbYuyjyhn nucTy notpebHux matepujana un anara:
dopmanHe akTMBHOCTU Ce U3BOAE Y LUKOMW, Yy yYMOoHWUama, rae ydeHuum ysexbasajy
CBOja 3Haka O nporpamupawy (6uHapHW Koa, nporpamupare, KOMyHuKauuja...).
Takohe, akTMBHOCTU eBanyauuje cy CNpoBeAeHE Y LLUKOIICKOM OKpPYXEHsY.

MoTpebHM pecypcu: padyHap ca NPUCTYNOM WHTEPHETY, MuKpo:6uTt, 3[ wTtamnad,
LWTamMnay, nanup, KapToH, Makase, nenak, onoske, 6oje.

% Kopak no kopak, AeTarbaH onuc akTUBHOCTH, YKIbyuyjyhu cTpaTternje nogyvyaBata
M yyema.
- YyeHuuM y4yecTByjy Y Aujanory ca HaCcTaBHUKOM M jedHW ca gpyruma O TOMe Koje
BELUTMHE nporpamMmuparba koje cy Beh CTeKnM MOry KOpUCcTUTU y OBOM MPOjEKTY
- YYeHuum yyecTByjy y pagnoHmLamMa n yye o MUKpo:6uty
- YyeHuum LpTajy CBOj AN3ajH pellera
- YyeHuum npunpemajy dajnose 3a 3[1 wramnarwe CBOje KyTuje
- YyeHuum yde Mopseos kog
- YyeHuum gajy npeanore 3a wundposame nopyka kopmuctehu Mopseos ko

TokoM OBOr cLeHapuja, y4eHUUn he UCTPaXnTH:
- buHapHu kog,

- [Nporpamupane ca MNKpo:61MTOoM

- KomyHukaumjy kopuctehu Mopseos kof

- KoHuenTe nporpamupana

- Onuuje gusajHa

* LunseBu yyerwa/koMmneTeHuuje:

OBa paguoHuua onucyje Kako UCTPaKuTn MoryhHocTn Mmkpo:6uta y3 nomoh npakTUYHUX
aKTUBHOCTH.

OnucaHe aKTMBHOCTW Ce MOTy KOPUCTUTK 3a MoBe3uBakwe nporpammpara U yMEeTHOCTMU.
PagunoHuue 61 ce morne peanu3oBaTty y peAOBHOj LLKOJICKOj HACTaBM Kao Npojekar.

LnrbeBun cneunmnyHm 3a JOMEH cy:

NHcnupucawe Mnagux rbyam Aa noctaHy KpeaTuBHU Y AUrMTanHoM CBeTy
Mporpamupare M1UKpo:6uTa Ha Tpu pasnuunTa HadmHa:

e Kopuwhere 6rokoBa Ha 3BaHMYHOM MUKPO:6UT cajTy - https://makecode.microbit.org/
o Kopuwhetwe Java Script-a

o Kopuwhewe Python-a

Yyene BnHapHor koga

PasBujarbe BelITUHA NporpamMmuparsa

Yyehe 0 pasnuyunTum Ha4dmHMMa KoOMyHukaumje



https://makecode.microbit.org/
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KAKO PAOU HALL MUKPO:BUT

Kaga nputucHeTe gyrme A, Ha ekpaHy he ce nojaBuTU KpaTak curHar, a NpUTUCKOM Ha
ayrme b npukasahe ce gyr curHan. KomouHyjyhm gyrmag A n b, Mmoxemo ncnmcatin CrioBo
Ha ekpaHy, Koje he ce npukasaTn caMo ako npuTucHemo oba AyrmeTta mctoBpemeHo. [la

Gucte nocnanu nNopyky Apyrom mnkpo:6uty, moparte NpoTpecTu CBoj.
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% CmepHuUe 3a eBanyaumjy/ouernBame

EBanyauuvja ce Bpwmn nyteM noBpaTtHe MHOpMauuje yyeHuKa TecTuparmem peLlera U
dhopmanHoOM NpoLEeHOM KOjy BPLUMN HACTaBHUK.

% HayueHe nekumje:

Mwukpo:6uT je mohaH ypehaj Koju noactnye KpeaTtuBHOCT, MHOBATMBHOCT M MaLUTy U Ha
npupodaH M CMOHTaH HauYMH ydn ydeHWKe da nporpamupajy u passujajy crnocobHOCT
KpUTUYKOT MULLIbEHA U peLlaBarba npobnema Ha opurmHanaH HauuH.

% [JopaTHe uHdopmaumje/nIMHKOBK:
e OcHoBHa ugeja je npey3eTa ca cajta https://make.techvillsaveus.com/microbit/activities/

micro-morse-phone, kao 1 naeja 3a oKBUpP MUKPO:6uT-a.
e Pelwera 1 Kog Cy OPUrMHarHu.
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ATomcka cTpact

Teme nokpuBeHe us CTEAM obnactu:

Xemuja (xeMujcke Bese), MateMatuka (reomeTpuja, nponopumja u cumeTpuja), yMETHOCT
(dbapbar-e npupogHUM NUrMeHTMMa), nHXerwepuHr (3 mogenoBamne), TexHonoruja (34
WwTamna), dpusnka (atpaktmeHe n oabojHe cune nameny mMonekyna), O4ApPXUBKU PasBoj

LiurbHa rpyna (ctapocT 1 BenuM4iuHa rpyne)
YyeHnum og 13-16 rogmHa, Ueno ogerbeme

Tpajatbe aKTUBHOCTMU:

[Be pagvoHuue y wkonu (jeaHa 3a ynosHaBawe ca NoTpebHMM 3HawMMma 3a npojekar,
Teopujcka 3Haka O XEeMUjCKMM Be3ama, a Apyra 3a NpuMeHy Hayke 13 cBake ase
npoueca).

lMpBa akTuBHOCT Tpaje 90 MuHyTa , a Agpyra 120 muHyTa.

KrbyuHe peun:
Xemujcke Be3e, UHTepakumja, reomeTpuja, YectuLe

Krby4Ha peyeHuMUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM onucom
(200 peun):

Y4yeHuum he Kpo3 oBe akTUBHOCTW CBOjUM reOMETPUJCKUM 3HakeM NpaBuTu Mogene
mornekyna. Kopuctuhemo 3[1 mogenuvpane kao v 3[ wtamnawe ga Hanpasumo cdepe
Koje npeAcTaBrbajy atoM MeTana n HemeTtana Kopuctehu nosHaBare HUXOBUX
KapaKTepucTuka. YyeHuke cTaBrbamo Yy no3uumjy ga pellasajy npobnem (npase
MoseKyne) Kopuctehm NPeTXoqHO CTEYEHO 3HaHE M KpeaTUBHOCT. 3a NocTu3ame uurba
npojekTa KOpUCTUMO 3HaHa U3 obnacTtn xemuje (KapakTepmucTuKe XeMmjCknx sesa) u
obnactn matemaTtuke — YrnoBu atoma y usrpagrun Bes3a, CMMeTpuja Mofekyna kao u
npuenayHe n ogbojHe nHTepakuuje namehy yectmua. O y4eHunka ce ovekyje oa
pelaBajy npobneme Tako WTo he 3akrbyunTy Aa Nn cBaka MHTepakumja 4oBoAn A0
XeMujcke Bese.

Haww npojekaT noactuye yyere npaBrbewa Mogena Morekyna nytem nokyLuaja u
rpellaka un kopuwherwe NpakTUYHUX CTEYEHMX 3HaHa Kako 6u ydeHuLumMMa nomornm aa
borbe pasymejy ogHoce Yectuua y MUKpo cBeTy. Passujajyhmn Haww npojekar, nopeg
CTMLaHba 3Haka 0 XEMUjCKMM Be3ama, y4eHULM OOXUBIbaBajy TUMCKU pad, NpoLmpyjy
capaghy U KOMyHUKauujy, KpeaTMBHOCT 1 MawTy. Kenumo a NnoAcTakHeMO ydYeHuKe aa
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NpYMeksYjy 3HaHE O XEMUjCKM BE3aMa Yy CTBapPHOM XUBOTY.

% Onuc oKpyXxekba aKTUBHOCTU, YKIbyuyjyhn nucTty notpe6Hux matepmjana un anara:
AKTUBHOCTU Ce M3BOAE Y LUKOMKW, Y YYMOHUUN, Tae ydeHnun yBexbaBajy cBoja 3Hara u3
xemuje, ousunke, reomeTpmje 1 Mogenmpamsa.

MoTpebHu pecypcu:

PauyHap ca nHtepHetom 1 nporpamom 3a 3[] mogenupare (Conung Bopkec n gp.)
3 npuHTep

dunameHT 3a WTaMnawe

Boje Ha 6a3n npupoaHux nurmeHarta

BP Haouape

MarHeTtun

3 aHnmauuja

Noogahkwd -~

% Kopak no kopak, AeTarbaH onuc akTUBHOCTU, YKIbyuyjyhu cTpaTermnje nogy4yaBawa
M yyema.

Y KomyHuKkaumju ca npodecopomM n MefycobHOj KOMyHUKaUMjK CTYOEHTU KOMOUHYjY
NPeTXo4HO HayyYeHa 3Hakba U3 MaTematuke, manke, Xemmje n TEXHONOTnje N YMHe
OCHOBY 3Hah-a 3a byayhe akTMBHOCTMW.

CrtyneHTn gogatHo obpahyjy jeanHuue 13 obnactm reometpuje

YyeHuum upTajy ckuue mogerna Mmonekyna

YyeHuum kpeupajy 31 mogerne nontu kopuctehu codpTeep

YyeHuum wramnajy mogerne nontuua Ha 3[ wramnadvy

Yuenunuu dapbajy Kyrnuue npupogHUM NUrMeHTMma

YyeHuum nosesyjy fionte n popMmmpajy Mornekyne

Yyenunuu npase 3[1 aHMmaLmje Koje peasHO CUMYnupajy u3rpagky XemMujCKnx sesa y

MoneKkynuma

Y4yeHuum kopucte BP Haovape 3a rmegarbe NpPeTxoqHOo HarnpasrbeHUX aHnmaumja
) YyeHuum aajy npegnore 3a yHanpehere npojekta, HakoH aHKeTe.

YueHuum he kpo3 pag UCTPaXKUTH:

) Xemujcke Bese 1 ogHoce namehy yectuua (jaymHa xemmnjckux Besa)

° 3 mogent (pagujyc nonte, saanpemMuHa, uMeH3suje)

) dopme monekyna (yraoHu obnuk, TeTpaeaapcku 0bnuk, TpUroHanHo-NMpamMuaanHu,
nvHeapHwu)

° leomeTpujy monekyna (yrnosu namehy Besa, cumeTpuja Monekyna y LenumHm)

° Ectetnky (Mogen 6ojere)
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* LurbeBu yuyewa/koMmneteHumje:
OBa aKTMBHOCT OMuCyje Kako ce MoAenupare Mornekyna Moxe nosesartu ca
NpakTU4YHUM aKTMBHOCTUMA. Halle akTMBHOCTM noBesyjy obnactu xemuvje, matemaTuke u
TexHonoruvje. Hawa akTMBHOCT ce MOXe peann3oBaTtu Yy peJoBHO] LLKOMCKOj HacTaBn Kao
npojekar.

Xemujcke Bese

Mogenu monekyna (24 n 31)

leomeTtpuja monekyna

CwnmeTpuja mornekyna

WHTepakuuje nsmehy yectmua

Mponopuuja

OaopxueocT

INpuMmeHsbLnBOCT

lMoHoBHa ynoTpeba

PogHa paBHonpaBHOCT
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% CmepHuUe 3a eBanyauujy/ouetuBame:
EBanyauuja ce BpLum nytem HepopmarHmx noBpaTHUX MHGoOpMaLmja y4eHuKka u
ouerMBakba 0f CTpaHe HaCcTaBHYMKA.

% HayueHe nekuuje:
Xewmujcke Bese

% [HopaTHe uHdopmaumje/NMMHKOBK:
https://www.youtube.com/watch?v=DFzbxOMO_Kk



https://www.youtube.com/watch?v=DFzbx0MO_Kk
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[a BuHum je 6uo y npaBy - kberos nagoo6paH paau!

OBaj 3apatak je ognuuyHa npunvka ga ce npoBepe HayyHa 3Hawa U3 u3uke,
martematuke anuM u YMEeTHOCTM W nposBepu fAa nu nagobpaH HanpaerbeH no [a
BuHumnjeBuM HaupTMMa yHKLMOHMULLE.

* Teme nokpuBeHe us CTEAM o6nacTu:
Hayka - donauka (Te4HocTun)
TexHonornja — opoHoBKU U MoBunHKM TenedoHn, n3paga nagobpaHa
YMETHOCT - crnvkakwe nagobpaHa
MaTtemaTtuka - reomeTpuja (nupamuae)

% LursHa rpyna (ctapocT u BenuuuHa rpyne)
15-17 roguHa, 20 ydeHuka

* TpajaH-e aKTUBHOCTM:
2 yaca un3uke — ABa nyTa, 2 Yaca fNMKOBHe KynType — ABa nyta

* KrbyuHe peuu:
OTnop Basayxa, nagobpaH, nupamnga, Texxuna, Ja BuHuu, gujarpam cnobogHor Tena

% KrbyyHa peuyeHuUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTM, NpaheHa KpaTKUM OMUCOM
(200 peun):
Kopuctehu 3Hawa u3 usnke u matemaTuke, yvyeHuum he npaeBuTu nagobpaHe no
[daBuHunjeBoM aAusajHy. MNagobpaHn he 6uTK pasnmunTMx BenuyMHa u nywrahe ce ca
pasnMunTUM  TexmHama. YdyeHuun he wMepuTu 3aBUCHOCT Op3nHe chywTaka
nagobpaHom of TexuHe. MNMywTtawe nagobpaHa 6uhe CHUMILEHO OPOHOM, a Ha Kpajy he
YYEHULM MOHTMPATU CHUMAK.

% Onuc okpyxewa akKTUBHOCTHU, YKIbyuyjyhu nucty notpe6GHUX maTtepujana v anara:
Yyenmum he wmmatm npea gBa 4aca OU3MKe, Kao M OBa 4aca JIMKOBHE KynType Yy
YUMOHMULIN.

[pyra gBa 4yaca umsnke ogpxaBahe ce y LKOSICKOM ABOPULLITY.

MNoTpebHn maTepujanu:

- 20 gpeeHunx netsuua (5k5k1000)mm
- 5Mm? HenponycHe 6ene TKaHuHe

- 20M KoHona gebrbuHe 3mMm

- nenak

- bnomacTep onoBske
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Anatu:

- Tectepa

- Makase

- pajn

YyeHunum he Kopuctutn u MobunHe TenedoHe 1 ApoH.

% Kopak no kopak, geTarbaH onuc akTUBHOCTU, YKIbyuyjyhu cTpaTervje nogyyaBamwa
M y4yera.

MpBa gBa yaca cusuke:
HacTtaBHMK yyeHuUMMa NocTaBiba NMTakba O TEMama HaydeHMM Ha NPEeTXOAHOM 4Yacy —
cune otnopa koje genyjy y donynguma (TEY4HOCTM M racoBm).

OuHamunukm 3agaTtak 3a ydeHuke: Koje cune genyjy Ha nagobpaH npu cnywtamwy? Kako
nagobpaHaL, moxe 6e36egHo aa crnetun?

HacTaBHuk npnya yyeHuumma npudy o [a BuHumjeBom nagobpaHy v nsasmea mnx: Ja nu
TakaB nagobpaH 3ancta yHKUMoHMLE?

HacTtaBHMK noacTuye yyeHuKe fa nyTteMm WHTepHeTa [obujy wmHdbopmaumnje o [a
BuHumjeBom nagobpaHy, oa casHajy crnvke v AUMEH3Vje opuriHanHor nagobpaHa u
casHajy Koju cy BPEMEHCKM YCIOBU Hajborbu 3a chnywTtake, o4 Kojux matepwujana
nagobpaH Tpeba na byae HanpaBIbEH.

HacTtaBHuMK genu yyeHuke y rpyne v gaje um 3agartak ga, kopuctehu nponopumje y [a
BuHumjeBOM opurmHany, Hanpaee cBoje nagobpaHe 1 npoBepe Aa Nu 3ancTa page.

Y4yeHuum uctpaxyjy n npase nraHoBe y rpynama.

Ha kpajy, y4eHnumn n HacTaBHUK pasrosapajy o moryhum npobnemmma v
Aorosapajy ce o AarbMm Kopauuma.

[Ba yaca ymeTHOCTU:

YyeHunum npaee nagobpaHe pasnnunMtux gumeHsuvja n papbajy mx.

Opyra aBa yaca cdusuke:

Y noyeTky yvyeHuun mepe BUCUHY Tepace ca koje he nywTatu nagobpaHe n benexe
METEOopOoLLKe ycrioBe (aTMocdepcku nputnucak, Temnepartypa, 6p3vHa Betpa...). HakoH
Tora ce ocnobahajy nagobpaHu.

Y cBakoj rpynu y4eHuum umajy pasnuuute 3agartke:
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JenaH yyeHuk cdotorpacduile n ucnywTa nagobpaH, Opyrn mMepu Bpeme
cnywTawa, a Tpehu nonywaBa Tabeny Ha OCHOBY nopataka (3aBUCHOCT
Op3vHe cnywTaka nagobpaHom opf TexuHe). Ceaka rpyna BpLUK
BULLECTPYKA MepeH-a 3a pasnnyunte TeXuHe.

[1Ba y4eHuka cHMMajy crnyLliTake APOHOM U MOHTUPajy KpaTku punm.

HacTtaBHuK nuTa YYEeHUKE LWTa CYy 3aKiby4uiin n pasroeapa ca knmMma.

% LurbeBu yuyerwa/koMmneteHumje:

Pasymetn npupogy nynga, nNpuvMeHy reoMeTpuje Yy KOHCTpyKuuju nagobpana,
NPOLIEHUTN KONMMYMHY NOTpebHOr MaTepujana, uspaxaBahe Kpo3 yMETHOCT, rpynHu paa.

% CmepHuLe 3a eBanyauujy/ouertuBame:

EBanyaumja ce Bpwn Kpo3 HecpopmanHe noBpaTHe WHdopMauuje of YydeHuka, u
bopMaTUBHO oueHMBaH-e Koje BPLUM HaCTaBHUK Ha OCHOBY YKYMHOT paja Ha npojekTy.

% HayueHe nekuuje:

Cwuna otnopa y Te4HocTMMa. PeluaBarwe guHamuykor npobnema kaga Buwe cuna genyje
Ha Teno kopuctehu ©b[.

% [HopaTHe uHdopmaumje/NMMHKOBM:
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An3sajHupajTe NpocTop LIKOSICKOr ABOpMLUTA:
Y4YMOHML,A HA OTBOPEHOM

Teme nokpuBeHe 3 CTEAM obnacTu:

T nporpam 3a rpafheBnHapcTBo (M360pHM NpeameT)
MaTtemaTtuka (reomeTpuja, nponopuuje, pasmepe, CUMeETpuUja,...)
YMeTHOCT

OpnpxumBu pa3eoj, peunknaxa, 3[ wramnawe

LurbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4iuHa rpyne)
13-17, ueo paspeq

Tpajatbe aKkTUBHOCTU:
- [Be-Tpv paguoHULE Y LLKOMN
- KpeaTMBHe W eBanyauuoHe paguoHuue Yy Wkonu (jegHa 3a eBanyauujy Luibesa
yyera M jeqHa 3a eBanyauujy u cymmpane pesynrtarta u ceake dase npoieca)

Csaka aktmBHoCT Tpaje 60 muHyTa. NMpunpema 3a cBaky akTMBHOCT Tpaje 120 muHyTa.

Krby4yHe peuu:
T, maTemaTuka, apxuTekTypa, YMETHOCT N (puamnka

Krby4yHa peyeHMLa Koja onucyje KOHTEKCT aKkTUBHOCTHU, NpaheHa KpaTKMM ONUCOM
(200 peun):

OBO je aKTMBHOCT y4yersa Y Kojoj he ydeHnum yceojutn ceoje T BelwuTuHe 1 gnsajHupatn
COMCTBEHY YYMOHMLY Ha OTBOPEHOM Ha padvyHapy kopuctehu KomnjyTepcku nporpam 3a
30 mogenupatbe - SketchUp, y pagnoHnum Koja je opraHn3oBaHa y3 nomoh HacTaBHUMKA.

Yuenunumn kpeuvpajy yumonuuy y 3[-y, Bexbajyhu n paBaH u reoMeTpujy 4UBpCTOr Tena.
OBaj npojekat omoryhaea ctygeHTuma ga Bexbajy U NpuMekbyjy Hay4yeHe BeLuTUHE U3
NT-a n reomeTpuje ook pellasajy npobneme n JOHOCE OAJlyKe Ha OCHOBY COMCTBEHOr
3Hawa, kpeatuBHocTN U MawTe. CTygeHTM he KOpUCTUTU MHOre BPCTE reoOMEeTPUjCKUX
KoHUenata 3a Kpevpawe 3rpaga W CTPYKTypa, MpojekToBawe [JeroBa KpOBHe
KOHCTpyKUMje, 3ugoBa ca obnuumMma, nuHWjama, YrinoBuMa W YKIbyumBake BULIE
BELUTUHA Y UCTO BpEMe Kako 61 NOCTUIMK CBOje LMIbeBe.

OBaj npojekar je OCMULLIIbEH Oa NOACTaKHE YYEeHUKe Oa Kpeupajy COncTBEHM NPOCTop 3a
pasnuynTe akTMBHOCTM TOKOM LUKOMCKOr BpeMeHa. [Jok ydeHuum cTtBapajy, OHM Takohe
yye BaXXHe mMaTemMaTtuyke KOHLENTe U KOpUCTe nporpame 3a npojekToBanwe U U3rpagky
3rpaga koju he v nomohu TokoM xuBoTa. lNpojekat nma 3a uurb ga ce gokycmpa Ha UT
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reoMeTpuvjy, anu MocToju TONWKO MHOTO APYrMx erieMeHarta y4yewa Koju
YKIby4yjy yYere 3aCHOBaHO Ha ynuTMMma, peluaBane npobrnema, capagmy,
KOMYHMKaLWjy, CAMOCTarHO yYeH€E U joLL MHOTO Tora.

OBaj npojekat ce He cbokycupa camMO Ha MartemaTuyke BeLUTUHe, jep MnocToje
KOMMNOHEHTe [pywWTBEHe CcTyauje (BewTuHe Manupaka), upTawe, npaBbehe
Mana, peuuknaxa, UCTpaxuBake O OAPXKMBOCTU, pellaBawe npobnema u
BELUTMHE pasymeBaa Takohe.

Onuc okpyXewa aKTUBHOCTHU, YKIbYUYjyRu nucTy noTpe6HUX maTtepujana 1 anara:

dopmanHe akTMBHOCTU Ce W3BOAE Yy LIKOMW, Yy MHAOPMATUYKMM YydyuoHuLaMma, rae
yuyeHuum yBexbaBajy CBOja 3Hara 0 MHPOPMATULM N KOPUCTE pasnmuuTe nporpame 3a
Kpenpare 3 y4noHuLe y LIKONCKOM ABOPULLTY.

Pecypcu:

PadyHap ca npucTynom MHTEpPHETY

MpojekTop

30 npuHTEp

Pasnuuntn matepujanu 3a Mmoden yumoHuue o ApBeTa, NnacTuke, nenka, nanvpa...

Kopak no kopak, geTarbaH onuc akTMUBHOCTU, YKIbyuyjyhu cTparteruje
nogyyaBara U yyema:

YyeHuumM yyecTByjy Yy Aujanory ca HacTaBHWUKOM W jedHW C ApyruMa O anmnukaumju
SketchUp, y pagnoHnumn opraHM3oBaHoj Tako Aa je HEOMXOAHO Ce OCIIOHEe Ha MPETXO4HO
Hay4deHe koHuente T moagenupara

Y4yeHuum yyecTByjy y pagmoHuuama un yde o codpteepy SketchUp koju Tpeba ga kopucte
y pagy

Y4yeHuum upTajy CBOjy 3aMULLIbEHY OTBOPEHY YYMOHULY Ha YacOBMMa NIMKOBHE KymnType
Y4yenuum npunpemajy cajnose 3a 3[1 wrtamnarwe CBoje y4noHuLe y ABOPULLTY

YyeHuum y4ve reoMeTpujy KOHCTPyKLMje NyTeM LwTamnaHux Moaena W KOHCTpyuLly
mMogerne y4moHuua og obesbeheHor matepujana

YuyeHunuu gajy npegniore 3a garbe UcTpaxueawe Teme

Tokom oBor cueHapwuja, y4eHuumn he ucTpaxmti:

reomeTpuvjy paBHW (MOSIMIOHW — TPOYINOBKU, YETBOPOYINIOBKU, KPYroBW, YrNoBw,
cumeTpuja,...)

4YBPCTY reoMeTpujy

MaTemMaTudka CBOjCTBa reOMeTPUjCKUX objekaTa M noBe3yjy X ca NPETXOAHO CTEYEHUM
3HakeM U3 matemaTtuke

€CTeTCKY BpeHOCT reoMeTpujcKnux Mmoaena

pasnuynTe martepuvjane 3a uarpagmwy 3rpaga
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% LurbeBu yuyerwa/koMmneteHumje:

OBa paguvoHuua oOnucyje Kako WCTPaxXuUTU T[eoMeTpujy KOHCTpyKuuje y3 nomon
NPaKkTUYHMX aKTUBHOCTW. OnucaHe akTMBHOCTM MOrYy MOCNYXUTU 3a MNoBe3nBaHe
matemaTtuke, nHdopmaTuke M ymeTHocTu. PaguoHuue 6u ce morne peanusoatu y
PenoBHOj LLUKOFICKOj HacTaBu kao npojekatr. OBe akTUBHOCTM NOACTWMYY paj yyYeHuka ca
nocebHmum notpebama m ydeHuka ca cnabujum mMoryhHocTMMa 3a pag Kpo3 rpyrnHe
aKTMBHOCTM WNW aKTUBHOCTW Yy napy, Koje Cce MOory MpUMEHUTU Ha YacoBuma
NHPOPMaTUKE, FMKOBHE KynType wunu maTtematuke W TexHonoruje. Takohe, oBUM
aKTMBHOCTMMA ce npeBa3unase pasnuke y pady Ca TEeXHUKOM, padyHapuma wu
mMogenuvHrom usmMelly OeBojuMua M [evaka UM cTBapa ce Mno3uTuBHa armocdepa y
YYMOHNLMN.

LinrbeBu cneunguyHm 3a OMEH Ccy:

- WNarpagwa ca UT codTBepom

- WT annukauwja 3a KOHCTpyKLUMjcke moaena 3a 3[1 obnuke
- Yyene 0 cumetpumju

- Yyemne 0 nponopuujama

- Yyewe o Barm

- Y4yere 0 peumknaxu nu ogp>KMBOCTH

- YYyere 0 poAHOj paBHOMPABHOCTU U UHKITY3Uju

% CmepHuUUe 3a eBanyauujy/ouernBame

EBanyauuja ce Bpwun nyteM HedopManHnx noBpaTHUX UHdopMaumja yd4eHnKa 1 nytem
dopmarnHe npoueHe Kojy BpLUM HAaCTaBHUK

% HayueHe nekumje:
Kako HanpaBuTu objekTe: kyhe, y4moHuue, LKOSCKe 3rpage...




DOSE
DoSE - Development of STEAM Education
Pecypcu 3a CTEAM HacTaBy

3erneHu 3uAa:
M3papa noptpeta Jocuda NaHumnha og 3maHnx ourbaka

* Teme nokpuBeHe ns CTEAM o6nacTu:
OBaj npojekar 3axTeBa 3Hatbe 1 BeLUTUHE N3 pasnnunMTux npegmera:
ouornoruvje, xeMuje n yMETHOCTH

% LurbHa rpyna (ctapocT u BenvM4uHa rpyne)
LinrbHa rpyna 3a oBaj npojekat cy y4eHuumM of ceamor paspena Ao cpeahe
LUKOne.

% Tpajame aKTUBHOCTM:
3a npunpemMy akTMBHOCTW y OKBUPY OBOT NpojekTa noTpebHo je 2-3 Heperbe, a
Kaga ce vHcTanauuja popmmpa, npojekart ce HacTaBIba cBe 40K NOCTOjU
GMOoNOLLKK MaTepujan Koju rpagun nNnaHupaHn NNK-NopTpPET.

* KrbyuHe peum:
3ua, 6urbke, NOPTPETHA YMETHOCT

% KrbyyHa peuyeHMLa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKum
onucom (200 peun):

YyeHnum npeo Tpeba aa ucnnaHupajy umnju he noptpet obenexuTn y3 nomoh
Ourbaka. YdeHnun he nocrtaBuMTM Cakcuje-kOHTejHepe Ha ogpefeHe nosuuuje
Ha yHanpen npunpemMrbeHy M Ha 3ug npudspliheHy YenuuHy mpexy. Cam
n3rneq cakcuja kao un burbaka y vMMa je y KOHTpacTy ca MOBPLUMHOM 3uaa u
Tako hopmupajy ogpeheHn nopTper.

OBa aKkTUMBHOCT 3axTeBa:

- PauyyHap Ha kome he yuyeHuum npoHahu n obpagutn choTtorpadumjy Tako aa
Oyoe npumeHsbmBa Ha npojekat (pag y Adobe lllustrator, Photoshop wnu
Acdsee rge he npeHetn doTorpadujy Ha upHo-6eny nnyctpaumjy 6e3 cmBmx
obnactu)

- UYenuyHa mpexa npema dopmaTty 3uga, y oBoM cniyydajy 260Kc160 wum,
Benu4mHa norba 8Kc8 um

- [Nocyne-noHuu ogpeheHor obnuka n BennYMHe - npema nnycrpaumjmn

- CapgHu matepujan — Tpeba o6patnTi naxmy Ha npupogy burbaka jep Tpeba ga
nocroje y cumbunosn un ga ce dupajy npema unycrpaumjm

- [anup 3a ypTare nopTpeTa
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MoTpebHun anatu:

Mpexy Tpeba npedapbatu y 60jy 3vaa

Op>xaun, wpadumurepu, wpadosu 3a npuuspihneake Mpexe Ha 31
MpojekTop

MaluvHa 3a 3aBapvBar-e - 3a u3pagy Hocada 3a rnocyae

Onuc okpyXewa aKTUBHOCTHU, YKIbYUYjyRn nucty notpe6HMx maTtepumjana
M anara:
YnosHaTu y4eHUKe ca naejom nspage 3eneHor auaa.

Yuennum Tpeba ga Kopucte UCTpaxkuBake Kako 61 npoHalunu nopTpeTe Koje
Xene Aa Hanpase.

MpunpemrbeHy oTo-unycTpaumjy noctaBuTe Ha 3ug WM Ha nanupy
npuyBpheHoM 3a 3ug Hanpasute upTtexe 1:1 npema nnycrpaumju.

Mpema upTexy Ha nanupy, Tpeba hbopmmupaT KoHa4aH n3rneq nocyage-cakcuje
ca burbkama.

Yuennum Tpeba ga ce ynosHajy ca npupoaom Gurbaka — hUXOBUM XXMUBOTOM Y
cnmbunosn, pactom burbaka, OOUMHUM BUIBHUM MaTepujanom.

LumeBu yuyewa/koMmneTeHumje:

Lne je ga cTydeHTM Hayye W NpUMEryjy OCHOBHE HayyHe MeToae:
nocmatpake, aHanusa, npahewe pasBoja, eKcrepuMMeHTUCawe, MOHOBHAa
aHanusa pesynTtara, 3aKkiby4vBare — pesynraTu npojekTa.

Linrs oBor npojekta je CTULawe OCHOBHMX 3Hawa O UCXpPaHW, gucawy U
n3ny4mBarwy burbaka. YyeHuum he HayuuTn fa pasnukyjy Bpcte ctabrbuka y
BackynapHum Owurbkama, objacHe ogHoC u3melly CTpykType u dyHKuuje
OWrbHUX opraHa, yydeHuun he Mohu ga nnaHupajy u peanuayjy LUKOSICKM
npojekat, ga pasmewyjy U WHTerpuwly WCKycTBa ca Apyruma, npumemsyjy
cTedeHa 3Hawa Yy M3pagu npojekata, M Aa KpeaTMBHO npeacrasBe npouec
POTOCUHTESE.

Takohe je uurb ga yyeHuun, MPUMEHOM OCHOBHMX JIMKOBHUX enemMeHarta
HEKOHBEHLMOHaNHNM NpucTynom, obujy HoBa peLleHa U Tako NpoLumpe cBoje
KomneTeHuuje.

CtyneHTun he ce ocamoctanutu y pagy, ctehu curypHoct, mohu he camocTanHo
0a BoAe v peanusyjy CridHe npojekTe.

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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% CMepHuLUe 3a eBanyauujy/oLuernBamse:
Y oBOM MpojekTy Moryhe je npoLeHUTU 3auHTEPECOBAHOCT YYeHuKa 3a yyelwlhe
y pagy, akTUBHOCT, COCOBOHOCT aHanu3e, NpoueHe 1 AOHOLWEeHa OanyKa.

% HayueHe nekuuje:
CtyneHT he HayuuTM Kako [a CNpoBOAE WCTpaxkuBare, MpoHanase wu
obpahyjy doTtorpaduje.

Ha ocHoBy cTeyeHux 3HaH-a, NpeTpaxuBarem WHTepHeTa, atnaca turbaka,
CTPYYHE M Hay4HomnonynapHe nuTepartype, ynosHajy ce ca kapaktepuctukama
OGurbaka 1 HMXOBUM XMBOTHUM MpoLecnma, POTOCUHTE3OM, TPaHCNMPALIMjOM.

Y4yeHuum he Ha KpeaTuBaH HauMH, KpO3 NpakTU4YaH pad, HayuyuTu Aa je HEeKUm
OGurbkama, nysaBuuma, notpebHa nogplika 3a pacT, WTo Mory 6utn n gpyre
Ounrbke ca gebrbmm ctabnuma. Takohe, kako OGurbke pacTy, 3akibyydnhe ga
CBOje nucToBe OKpehy CyHLy, CBETNOCTU, LUTO 3Ha4M [a je HEeONxo4Ho 3a
hOTOCUHTESY.

Mopen ¢oTtocmHTe3e, yyeHUuM he mohu ga nparte npouec TpaHcnupauuvje y
Ourbkama, nocmaTtpajy pasnuumTte obnuke NMCTOBa, JIMCHE HeEpBe.

Kpos npojekat n Hactanu nuk Jocudpa MNMaHumha, yvyeHnum he casHatu ga je
pey 0 yyBeHOM 6GoTaHmyapy koju je onucao oko 2500 mn otkpmo 102 GurbHe
BpCTe, 04 Kojux je HajnosHaTuja lNMNaHuynhesa omopuka.



DOSE
DoSE - Development of STEAM Education
Pecypcu 3a CTEAM HacTaBy

Marunja cBeTnoctu

% Teme nokpuseHe us CTEAM o6nacTu:
Hayka, TexHonoruvja, yMeTHOCT 1 MaTtemMaTtuka

% LursHa rpyna (ctapocT 1 BenuyuHa rpyne)
14-18, ueo paspen

% Tpajatbe akTUBHOCTMU:
- [ABe pagvonuue
- [OBe eBanyauuoHe paguoHuue y LKonu (jegHa 3a eBanyauujy unrbesa
ydewa M jegHa 3a eBanyauujy M cymupare pesynrtata cBake pase
npoueca)

Ceaka aktmBHOCT Tpaje 90 muHyTa. Npunpema 3a cBaky akTUBHOCT Tpaje 60
MUHYTA.

* KrbyuyHe peum: ceeTtnoct, 6oje, Aucnepsvja (Oekomnosuumja) CBETIOCTH,
Aoaasawse 60ja, meware 60ja, ogysmmare 6oja, HbyTHOB Tovak

% Krby4Ha peuyeHuuUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKum
onucom (200 peun):

OBaj npojekat je ocMuLWIbEH [a MOACTaKHE yvyeHuke Aa pasymejy dheHoMeH
boje. [MocmaTpajyhm pasnarakbe W cacTaB CBETIIOCTU, YYEHUUU pasymejy
CMNOXeHy Npupoay CBETNOCTU, N KOje Cy OCHOBHe 60je noTpebHe 3a reHepucame
bene ceetnocTn. Kpo3 npouec ucnutmBawa ydyeHuum aobwujajy oarosope Ha
cnegeha nutawa: 3awTo je TpaBa 3erneHa; Koje cyncraHue ce KopucTe 3a
6ojene n kako ce 60oje; Kako HacTaje ayra?

% Onuc oKkpyXeHa aKTUBHOCTM, YKIbyuyjyhu nucTy notpe6Hux matepujana u
anara:
dopmanHe aKTMBHOCTM Ce MU3BOAE Y yYMOHMLAaMa Y LUKOMKM Y KOjuMa yYyeHuum
aKTMBHO nocmarpajy fnojase pasnarawa W pacriopea CBETNOCTU. Y LUKOMU cy
crpoBefieHe N akTUBHOCTY eBarnyauuje.

HeonxoaHo je umartu:

- RauyHap ca npuctynom nHtepHety
- KaptoH

- KonaxHu nanup

- INenak

- Onoske

- Komnac

- Jlewnp
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- Makase

- O6ojeHa conuja

- Tpwu cujanuue y UpBEHO], 3ereHoj 1 Nnaeoj 6oju
- [Be npuame

- bena Tabna

% Kopak no kopak, AeTarbaH onuc akTUBHOCTH, YKIbyuyjyhu
cTpaTteruvje noay4yaBata M y4yera.

- Y4yeHuum nocmartpajy pasnarake CBETNIOCTU KPO3 NpU3Mmy.

- OHn nokywagajy Aa NpoMeHe ycrioBe eKcrnepuvMeHTa nocmartpajyhm wra ce
Aeluaga.

- YyeHuum kopuctehu npusme pasnaxy 6eny cBeTnocT us cnekrpa 6oja.

- Y3 nomoh npopesa pasnaxy jegHy 60jy n nocmartpajy wTa ce gelwasa kaga
npohe Kkpo3 apyry npuamy.

- HakoH pasroBopa o npupogu cBeTtrnocTM u nojMmy 60je, yyeHuum he
KOHCTpyncatn HbyTHOB Tovak ca wecT OCHOBHUX 6oja n HbyTHOB Tovak ca Tpu
6oje: upBEHOM, NIABOM U 3€/1EHOM.

- OBa aKTMBHOCT Ce OfBMja yrMaBHOM Ha YacoBMMA FIMKOBHE KynType. Y3 nomoh
napyerta nnactnyHe donunje upBeHe, 3eneHe n nnase 6oje camu oanyyyjy koje
6oje HacTajy Mewawem. YyeHuun nocmatpajy Mewwawe 6oja dopmupajyhn
CEeHKe Ha nosBpwuHM Tabne y3 nomoh Tpu cujanuue upBeHe, 3efneHe 1 nnase
0oje.

- YyeHuum pajy npegnore 3a Aarba UCTpaxusara Ha TeMy.

- Ha uvacy eBanyauuwje, HbyTHOB TO4ak ce poTupa pasnMuuTum 6p3nHama,
notephyjyhn cnoxeHy npupogy ceetnoctn. ObjawraBajy 60jy npegmera oko
cebe.

% LUurbeBu yuyera/komneTteHuuje:

OBa paguoHuLa onucyje Kako WUCTPaXMTWM Npupoay CBETIOCTU KPO3 MNpakTU4He
akTMBHOCTU. OnucaHe aKTUBHOCTM MOry MOCIYXWUTUM 3a MnoBe3uBakwe (pusnke u
ymeTHocTu. PagmnoHnue 61 ce morne peannsoBaTtu Y pefoBHOj LLUKOMCKOj HAacTaBum
Kao npojekar.

LinrbeBun cneundunyHm 3a JOMEH Cy:

- PasymeBatrbe crioxeHe npupoge 6ene ceetnocTtu
- Objawrere heHoMeHa ancnepsunje CBETNOCTH
- PasymeBame nojma 6oje

- [opaeamwe n ogysumame 6oje

% CMepHuLUe 3a eBanyauujy/ouenBame:

EBanyauuja ce BpLn Kpo3 HepbopmManHe noespaTtHe MHMopMaunje o y4eHmka un
KpO3 popmMarnHo ouerrBare of CTpaHe HacTaBHMKa.

% HayueHe nekuuje: CetnocHa aucnepsuja. KoHuent 6oje.
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MoHapujaHoBa yMETHOCT U
MaTemMaTuka

Teme nokpuBeHe us CTEAM obnactu:
MartemaTuka, reomeTpuja, YMETHOCT, UICTOPUja YMETHOCTH

LnrbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4vuHa rpyne)
Y4yeHuum yspacta 15 roguHa, y4eHuum ca crnabumjyum cnocobHocTnma n3 matemaTmke

Tpajatbe aKTUBHOCTMU:
45 MuHyTa, jegHa nekumja. Npunpema 3a oy nekuujy Tpaje 30 MuHyTa

Krby4yHe peuu:
leomeTpuja, MmaTematuka, ymeTHOCT, MoHapujaH, nctopuja yMETHOCTMU.

KrmbyyHa peyeHuUa Koja onucyje KOHTEKCT akTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKMM Oonucom
(200 peum):

YyeHnumn umctpaxyjy MoHapujaHoBy yMETHOCT ga Ov casHanu Bulle O reoMeTpujCKUM
obnuuuma. Tpomssoam 3apatka Tpeba ga noBexy MoHOpujaHOBY YMETHOCT ca
MaTeMaTU4ykMM CcagpXajeM Kao LTO Cy noBplMHa KBagpaTta v npasoyraoHuka. OBa
paguoHuua KOMOWHyje MaTeMaTuKy WM YMETHOCT Kako ©u nomorna ydeHuumma ca
CMeTHaMa y yyewy Oa Haydye reometpujcke obnuke. YmeTtHOCT yyBeHor MoHapujaHa
KOpPUCTK reoMeTpujy 1 6oje, a y4eHnuM nako pasymejy nojMoBe reoMeTpujckmx obnuka.
Takohe, oBakBe akTUBHOCTU nMosehaBajy MOTMBaUMWjy 3a Yyyewe Matematuke W
YMETHOCTH.

Onuc okpyXera akTUBHOCTH, YKIbyvyjyhu nucty noTtpe6HUx matepujana v anara:
YyeHuum gobwujajy nHgopmaumje o nosHatoMm cnukapy MoHapujaHy m 0 TOMe Kako je
KOPWUCTMO reoMeTpujcke obnuke y cBoM pagy. HakoH Tora yyeHuum nspahyjy conctseHe
YMETHNYKe pagoBe U n3padvyHaBajy noBpLUMHe KBaapaTta u npaBoyraoHuka. OHu Takohe
nocMmaTpajy matematuyke Kapaktepuctuke Tux objekaTta. YveHuumma cy notpebHu
newunpu 1 onoeke y 6oju.

Kopak no kopak, AetarbaH onuc akTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu cTtpaTterunje nogyyaBamwa
M yyema.

MpBM KOpak je yno3HaBawe YYeHWKa ca padvyHakeM MnoBpLUMHE KBagpaTta u
npaBoyraoHuka. 3aTtuM ce y4YeHuum yrnosHajy ca ymeTHowhy MoHgpujaHa. Y oBom geny
YNoO3Hajy Cce ca CriaBHMM CrvKapoM U nocmaTtpajy weros pag. [locnegwu kopak je oa
HanpaBuUTe YMETHUYKO [Oeno uHcnupucaHo MoHApujaHOM W U3padyHaTe MNOBPLUMHY
obnuka y ymeTHuykom aeny.

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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% LurbeBu yuyerwa/koMmneteHumje:
OBa paguoHuua noBe3yje MaTteMatuky M YMeETHOCT. MaTtemaTtuuku cagpxaj je
Be3aH 3a m3padyHasare MOBpLUMHE KBaZpaTa U NpaBoyraoHuka. YYeHuum cTudy
MaTeMaTtudka 3Haha, anvM U UCTpaxyjy WUCTOpUjy YMETHOCTU. Y4ye O 4YyBEeHOM
cnukapy MoHgpujaHy, Kao 1 0 NOBE3aHOCTU MaTeMaTuKe U YMETHOCTW.

% CwMepHuuUe 3a eBanyauujy/ouernBame

PagnoHnua ce npunarohaBa notpebama ydveHuka. Ha npumep, 3agatak ga vsmepe
CerMeHTe nuHWja U ga u3padyHajy noBpwmHy cBake 6oje crivke nokasao ce Beoma
WHTepecaHTHMM. MoxeTe 3agaTth ydYeHuumma jowl jegaH 3ajatak ga HaupTajy COncCTBEHY
WHTepnpeTauunjyy MoHapujaHoBe yMeTHOCTM U Jajy Mepe. Ha npumep, CTydeHT je
HanpaBMO COMCTBEHU YMETHWYKM pajd WHcnvpucaH MoHgpujaHoM W u3padyHao
NOBPLUMHY KBaJpaTa v npaBoyraoHuka. Ha cnuuu ncnod npukasaH je pag yY4eHuka.

% HayueHe nekuuje:
Mpumehyje ce ga cy yYyeHUUM BULLIE MOTUBKCAHU 3a YYeH-e reoMeTpuje Kaga cy nojMoBu

BU3yErTHO UIyCTpOBaHW. YMETHOCT je BeOMa KOpWUCHa Yy OBOM MpPOLECY jep YMETHULM
MHOrO nNyTa KopucTte reomeTpujy aa nspase cebe nnm ceojy yMeTHOCT.

% [JopaTtHe uHdopmaumje/JIuHkoBM:

https://sh.vikipedia.org/viki/Piet_Mondrian
https://en.vikipedia.org/viki/Piet Mondrian



https://sh.vikipedia.org/viki/Piet_Mondrian
https://en.vikipedia.org/viki/Piet_Mondrian

DOSE
DoSE - Development of STEAM Education
Pecypcu 3a CTEAM HacTaBy

O6orahnBame LUKOSICKOTI OKpYXXeHa
PunboHauYMjeBMM HU3OM U OU3ajHOM 3MaTHOr npeceka

% Teme nokpuseHe 3 CTEAM o6nactu:

CodbtBEpCKa annukaumja
OurntanHu gmaajH
BuptyenHa peanHoct
Yp6aHNCTUYKO NnaHMpame
ApxuTekTypa

[unsajH npocTtopa
leonesunja n reomatuka
lpaheBnHapCTBO M HUCKOrpaawa
padomyku gnsajH
NHxermsepuHr

TexHu4ko upTare

% LursHa rpyna (cTapocT u BenuuuHa rpyne)

16-19 rognHa ctapocTu
5-10 BenuunHa rpyne

% Tpajawe akTUBHOCTU: 3-4 Hederbe
* KrbyuHe peum:
®ubnHaumnjeB HM3, cnvpana, NPUPOOHN AM3ajH, YMETHUYKM AM3ajH, TEXHUYKO LpTame,

BUPTYenHa CTBapHOCT, reogesvja W reomaTvka, TEpPeHCKU nperned, WCKonyewe,
TpaHcopMMcarbe LLKOICKOr OKpYXKeH-a, 3naTHU Npecek, Kpvea.

% KrbyyHa peveHMLA Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, npaheHa KpaTKMM Oonucom
(200 peun):

Linb oBe akTMBHOCTU je nMpeTBapak-e LUKOSICKe cpeauHe Y npupogHuje, XusaxHuje u
cpehHuje mecTo.

Kopuctehn xapasep 3a reodeTcka Mepewa, W3BPLUMTE TEPEeHCKO CHUMaHe
crorballHser OKPYXXeHsa LLKOIE U HanpaBuTe Heros AurmTanHu nnad. OBo
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yKIibydyje Mepewe dacage TpaguuMoHanHMM TexHuMKama Mepeksa u/vnm
KopuheweM TepeHcke hoTorpameTpuje.

Kopuctehn caBpemMeHn coTBep 3a TEXHUYKO UpTawe, Kpeupajte eKoSOoLKn
NPUXBaTibMBUjW, NPUPOAHUM N YMETHUYKM peam3ajH. KopucTuTte xapaBep reogeTcKor
nofba Aa HanpaeBuTe AM3ajH U NOCTaBUTE ra y OKPYXeke LUKOMe M CTBapHEe BahCke
KoopauHare.

YXuBajTe y HOBOM OKpyxekHsy!

*3a wkone 6e3 reogetcke onpeme, anu koje umajy LiHLL n/wnu 31 nacepcku wramnay,
NpOjeKTOBaHN Au3ajH ce Moxe npckatu / odapbatv / NONyHUTU Ha yHyTpallkbn Unu
cnorbawmn 314 / LWKOMCKO asopuwite kopuwhewem wTtamnaHe Tabne (kanyn wnu
MaTpuua 3a Au3ajH WwabrnoH).

Onuc okpyxeka aKTUBHOCTH, YKIbY4yjyhu nucTy notpe6HUX MaTepujana u anarta:

1.Komnjytepckn opmap ca yrpaheHum codTBepoMm 3a TexHudko uptanwe (AufoCAD,
BricsCAD, KGIS w1a.)

2. Wkoncko aBopuwTe / wuBa / nonuroH / GawTa kojoj je noTpebHa KpeaTuBHa WM
YMETHUYKa PEKOHCTPYKLUMja, Kao 1 bacada LIKone, XOQHWUK, 31a UTa.

3.1 Anatu 3a reogeTcko cHumare TepeHa u 3akoukawe (FTHCC, ToTanHe craHuue,
TeoOonuTu, UTa.);

3.2 UHU w/unu nacepcku wtamnay

3.3 Barbak 3a hapbarse, yeTka, cnpej uta,.

Kopak no kopak, AetarbaH onuc akTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu cTtpaternje nogyyaBamwa
M y4yera.

Linre npojekta je ga ce npuvpoaoHM Ou3ajH YTUCHE Y LLKOJICKO OKpYyXehe Kopuwherwem
3naTtHor npeceka u kogupakem PrMboHaumjeBor Hu3a.

Kao cpegwa TexHuuyka wkona Koja obpasyje yyeHuke y cmepy ApXuTeKTypa,
lpahesuHapcTBO, [paheBuHapcTBO WM [eogesnja, Haw rnaBHW npegsior crpaTtervje
npojekTta 6u 6uo cnegehu:

1. Kopuctehu reogetcky TEpeHCKy onpemy, UsMepuTe ca CBOjUM yYeHMLMMa CnosballHsy
npocTop Koju Tpeba aa ce pectaypupa / ynenwasa / peHoBupa / utg,.
2. Hanpasute gurntanHu nnad nogpydja kopuctehu gocTynHu copteep



DOSE
DoSE - Development of STEAM Education
Pecypcu 3a CTEAM HacTaBy

3. Opgpeaunte amsajH Koju XenuTe ga yrpaguTe y obnactm v HaupTajTe ra Ha
OUrMTanHoMm nnaHy

4. V3Byunte KoopamHaTte upTexa u Kopuwherwem reogetcke TepeHcke onpeme
NCKOMNYuMTE npojekar

5. MNMocnegha asa 6m 6una ga ce nonyHu / nonnoumn / papba / ykpacu o03HavyeHn ansajH
N Tako NPeTBOPU BUPTYENHO Yy hn3nYKy CTBApHOCT

3a wkone 6e3 reogetcke onpeme, anu koje umajy LUHLU w/vnn 3[0 nacepckn wtamnay,
npojekToBaHM gu3ajH 61 ce morao npckaTtu / odapbat / NONYHUTM Ha YHYTpaLlkbU UNn
crnorbalkby 3ug / LWKONCKO ABopuwiTe KopuwherweM wrtamnaHe Ttabne ca wabrnoHom
(kanyn unu maTpuua 3a WwabnoH gu3ajHa ):

1. lMpBO pasroBapajTe ca CBOjMM Y4YeHMLMMa KOjU CMOSbHW MNPOCTOP WU KOju
crnosballkbn/yHyTpalby 3UA Xenute aa ,OKMBUTE" U MPUMEHUTE NPUPOLHU An3ajH
3MaTHOr nNpeceka Ha hemy

1.1 Kopuctehu kamepy, Hanpasute ¢oTorpadumjy xerbeHor 3uga/nogpydja. Ako je
moeyhe, npumeHume OCHO8e homozpamempuje 3a Kpeupare cmepeo yrnapeHuUx
criuka

2. Oppeounte KakaB Ou3ajH Xenute a UMNNEeMeHTMpaTe W HanpaBuTe LpTeX 3a
mMaTtpuuy (pam, kanyn) kopuctehn codpTBep 3a TeXHUYKO LpTane (.dvg, .dkf dajn)

3. OgwTamnajte matpuuy/kanyn kopuctehm LIHL, nnn 3[] nacepckn ckeHep

4. Kopuwherwem martepujana no sawem usbopy (6oja, cnpej y 6oju, rmuHa, 6eToH,
rMnc, UTA.) UMNAEMEHTMPAjTE AN3ajH Ha XKerbeHy NOBPLUMHY

% LumseBu yyerwa/koMmneTeHuuje:

HayuunTe gurntanHu gusajH

Kpeupajte BupTyenHy cTtBapHoOCT

WNckycTBO TepeHcKke peanusauuje AurutanHor npojexkra
MoGorbluajTe KpeaTMBHO pasMuLLIbake

MNoBexuTe BUPTYEnHM CKyn nogaraka ca CTBapHUM CBETOM
MckycuTe cBe Kopake y peanusaunjy npojekta

HayuuTe Kako na npumeHuTe npupoaHu AnM3ajH

% CwMepHuuUe 3a eBanyauujy/ouenBame

1. OTucak npe/nocne

Cnuke nodpydyja npe u riocne umnnemeHdmauyuje dusajHa 3rnamHoa npeceka

2. MaTtemMaTu4ku KBanuTeT AnsajHa

bnusuna koHcmarnmu 1.618, ycknaheHocm du3ajHa ca QuboHaqujesuM HU30OM
3. YMETHMYKM yThCcak avsajHa

4. CnoxeHoCT npojekTa 1 6poj y4eHuka 1 onpeme Koja ce KOpucTu

Konuko y4yeHuka u Koruko pasnudumux o0esrberba je buro yKiby4eHo?
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Konuko je pasnuyumux coghmeepckux U xapdeepcKux ariukauuja kKopuwheHo;
PasHonukocm mamepujana u pecypca

% HayueHe nekuuje:

. TepeHcka aHkeTa

. TEXHMYKKN LpTEX

. Kpenpare aurutanHor nnaxHa

. leomeTpuja npmnpoae

. ®nboHaumjeB HM3, KOOMpaHe 3NaTHOr Npeceka
. Uckonyere npojekta

. 'padomykun gnsajH

. YnoTtpeba reogetcke onpeme

9. Ynotpeba UHL wramnayva

10. Ynotpeba 3[] nacepckor wramnadya
11. UpTamre kpuBe

12. MaTematuka y yMETHOCTHU

0O ~NO A, WN -

% [HopaTtHe uHdopmaumje/JINHKOBK:

,®PuboHa4ujes HU3 je jedHa 00 HajriosHamujux ¢chopmyrna y mamemamuuyu. Ceaku 6poj y HU3Y je
36up Osa bpoja koja My npemxode. [Hakne, HU3 ude: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, umd. HaseaH
je ,majHu ko0 npupode” u ,,yHusep3anHo npasusno npupode”. lompebHo je camo da rnoenedame
obpasau Koju cmeapa u oOMax MoXxeme fperno3Hamu Kako 08aj HU3 (oyHKUUOHUWE y npupoou.
Oeaj nosHamu obpa3say ce riojasrbyje ceyfa y npupodu, ykrbydyjyhu ueehe, wkKorbke,
wuwapke, ypasaHe, na 4ak u o2poMHe criupasiHe aanakcuje y ceemupy. Y epachuykom dusajHy
mo Haszueamo 3namHum rpecekom. Moxe ce npumeHumu Ha cee, 00 du3ajHa fozomuna,
OusajHa wmamre u du3ajHa eeb cmpaHuue."

https://clevelanddesign.com/insights/the-nature-of-design-the-fibonacci-sekuence-and-the-qolde
n-ratio/
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MnaHeTtapunjym

Teme nokpuBeHe 3 CTEAM obnacTtu:
MaTtemaTtuka, reorpadumja, actpoHomuja, unanka, yMETHOCT, MHopMaTuka, druonoruja,
xemuja

LurbHa rpyna (ctapocT 1 BenuM4yuHa rpyne):
15 — 18, BenunuunHa rpyne 3aBsucu og obuma gorahaja

Tpajatbe aKTUBHOCTH:
Mecey, gaHa 3a npunpemy
JenaH gaH ga ce mnrpa

KrbyuHe peun:
CyHueB cuctem, Mogen, yMeTHOCT, noTpara 3a 6narom

KrbyyHa peyeHuLa KoOja onucyje KOHTEKCT akTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM Onmucom
(200 peun):

Hanpaeute notpary 3a 6narom ca Temom 3[1 conapHor cuctema.

N3padyHajTe BenuuuMHy nnaHeta, a 3aTMM U HUXOBY IOKauujy Kopuctehu
mMany rpaga. 3a oBO Ce MOry KOpUCTUTU ABe pasnuyuuTe ckane n3 npakTuyHUX
pasrora.

YueHuke nogenute y 4 rpyne. MNpBa rpyna je 3agyxeHa 3a kpeupawe 3[ mogena
nnaHeta umajyhu Ha ymy pasmepy. [ipyra rpyna npasu MH(O NOCTEP 3a CBaKy MiaHeTy.
Tpeha rpyna paav Ha u3pagu WwTaHaa ca TEMOM 3a CBaKy nraHeTy (KpaTka npeacrasa,
Majuue, 3aHMMIbMBOCTU, UTA.) YeTBpTa rpyna je 3agykeHa 3a Kpeupare 3agartaka Koje
6u pelsaBanv nosum Ha 6naro.

Kako Gucte ykrbyumnu nokanHy 3ajegHuuy, nokywajte ga nocraBuTe fiokauuvje nrnaHeTa
y Onu3nHM nokanHux opraHusaumja kao wTo cy [Jom omnaguHe, nosopuwiTe, My3ej UTa.,
naxkrenBo nasehu ga ygarbeHoCT ogroBapa pasmepama cteapHor CyH4eBor cuctema.

Onuc okpyxewa aKTUBHOCTH, YKIbY4yjyhu nucTy notpe6HUX MaTtepujana u anarta:
Mogene nnaHeTa cy MOXeTe MpaBWUTU PasNUUUTUM TexHukama. Heku yyeHnuum mory

KOPUCTUTM NanupHy Macy HanpaerbeHy of peuuknupaHor nanupa. [pyry mory
KOPWUCTUTK Urpayke unm nonTe 3a kpempawe moaena. Mory ce KopucTuTU 1 NPUPOLHU
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MaTtepujanu kao Wwro je rmuHa. Cakn mogen Tpeba odapbaty Tako ga nMym Ha nNnaHety
KOjy NnpeacTaBrba.

Mnakatn ce mory pagutm y nporpammma kao wTto cy Canva w Freepik. Na ©6u ce
ctBopuno CyHue, Benuku 6anoH ce MoXxe Npekpu nanmpom.

Tvm 3apykeH 3a cTBapake npobnema 3a Urpy Moxe aa pagu og kyhe, y3 noBpeMeHe
cacTaHKe pagv npoBepe HanpeTka.

MoTpeGHM maTepujanu 1 anaTtu: peuuknupanu nanup, 6oje, mogenu unu nonte, GanoHw,
pasHu anatu (y 3aBUCHOCTW oA UAagje), pavyHap ca NpUCTYNoM UHTEPHETY.

Kopak no kopak, AetarbaH onuc akTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu cTtpartermnje nogyyaBamwa
M yyewa:

KOPAK 1

OkynuTe y4eHuKke M HanpasuTe nnaH 3a 6yayhu pag. HactaBHuK paspeny noctasiba
n3a3oBHO nuTawe: Moxemo nv ga HanpaBumo 3abaeaH 3[] mogen Haiwer CyH4eBor
cuctema? HakoH Tora ydeHuum npegnaxy uvaeje. HactaBHuk npunpema crnegehe
nutawe koje he ux ynytntn: MoXemo nNun ykibyumTu fnokanHy 3ajegHuuy? Moxemo nu
yKkibyunTth urpe? LWTta jow tpeba ga s3Hamo? Kako gpyrvm mory ga yde ns Hawer mogena?
uTAa.

[o kpaja oBor yaca, ngeja o Tome WTa Xenute ga uarpagute Tpeba ga dyae
jacHo geduHUcaHa.

Y oBomMm cnyyajy je TO Kpeupawe 3[ mogena conapHoOr cuctema Koju ce Harnasu no
Liernom rpagy ca urpom noea Ha 6naro.

KOPAK 2

HanpaBuTu akunoHu nnaH 3a oHo WwTo Tpeba Aa ce ypaau. YYeHuke noTom NOAenuTn y
4 TMMa npemMa HhUX0BUM xerbama U moryhHocTuma. Ceaku Tum Tpeba ga Hanpasu CBOj
aKUMOHM MnaH ca BPEMEHCKMM OKBUPMMA LUTa je NoTpebHO Aa ce ypagu. Ha Taj HauumH
NoMaxemo yvyeHuumMa fa passujy BelUTUHE ynpaBrbakba BPEMEHOM.

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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KOPAK 3
Tum 1

N3papga mogena nnaHeta. Kopuctehn pasnuuute matepujane v nogaTtke o nnaHetama,
TMM 1 MMa 3agatak ga npoHahe Hajoorby ckany. M13asoB je yYmHUTU 4Yak U HajMaky
nnaHeTy BuA/bMBOM, a oneTr ogpxatu CyHue [OBOS/bHO Manum ga 6u ce Morno
narpaguTun. Yuenmum 6u tpebano ga goxy 4o npubnvbkHUX Mepa, Hnp:

Mnanera MpesHiK y km OgHoc npema MpeanoxeHa
3eMIbu BEnuynHa
Mepkyp 4800 0.376 0,4 um
BeHepa 12100 0.949 0,9 um
3emrba 12750 1.00 1 um
Mapc 6800 0.533 0,5 um
Jynutep 142800 11.2 11 um
CatypH 120660 9.46 9 um
YpaH 51800 4.06 4 um
HentyH 49500 3.88 3 um
CyHue 1393 000 109 109um

Tum 2

Kopuctehu Canva wnu Hekn gpyrv nporpam, TuMm 2 MMa 3agatak da Kpevpa nocrepe 3a
cBaky nnaHety. To 3HauM ga Mopajy Oa MCKOPUCTE YMETHWYKE BeluTMHE, Kao W fa
OTKpMjy 3aHMMIBUBOCTM O NiaHeTama u npeacrase ux nyénuum.
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Lo

- T63 (RATERA- NATVECEMOZEDA - pangu: 27°C
OMHVATLLAPAGNY BVRORU - = o AR

Tum 3

OBaj TMM MMa 3agaTtak Aa CMUCAM HaYMH [a NPOMOBULLE MNaHEeTy kKafa NovHe notpara
3a GnaroM. Y4yeHuuu Mory npegnaratv pasnuuuTe CTBapu Of peuuknnparsa crapux
Majuua 1 UXOBOT peansajHupama kako 6u ce yKIbyuure crnvke nnaHeta, Ao npaBrbera
n3noxo6e o0 No3HaTUM KrsWrama ca ogpefheHnm nnaHetama.

Mpumepwn

BeHepa (Ppenepuk Mon - Tprosay, BeHepe)

Mapc (TepadopmuHr Mapc - urpa koja ce urpa y y4moHuum)
Jynutep (Aptyp Knapk - Oaucej)
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Tum 4

Tum 4 je 3agyXeH 3a Kpenpare 3agaraka 3a norpary 3a 6narom.

To moxe 6UTK KNacuyHa noTtpara 3a 6naroMm unu cakynrbadku nos. Ha cBakoj nokauumju
TUM nnaHete 6y gobuo apyraymjn 3agartak, a nobegHvk 6u 6mo TMM Koju pelun BehuHy
HUX. Hekn og npegnoxeHnx 3agataka mory 6utu:

- Bektop umax - yyeHuuu cy pobunm KoopauHate Tadaka koje je Tpebano
nosesaTtu ga 6u cnvka pacrtepetuna.

- HanpaBute nnaHeTapHM CUCTEM Ca HajMaH-e TpU NfaHeTe
http://vvv.scigames.org/game.php?id=planetfamilies?

- [lpusemrbute ceemmupckmn 6pog
http://moonlander.seb.li/

- W3asoB 3a cneTtakwe Ha Mecel,
https://netmind.net/en/plai-the-moon-landing-ekercise/

- KBu3s o knumaTckum npomMmeHama

KOPAK 4

N3abepute nokauujy 3a nocrtaBrbare nnaHeTa. 3a OBaj 3agatak MOXeETe OKynuTu cBe
YYEHUKE N KopUWheweM Mane rpaga HaupTtaTtu kpyroese ga sudurte rge he ce nnaHete
Hanasutu y Bawem mogeny. HakoH Tora, MoOXeTe KOHTaKTMpaTu HEKOMWKO NOKanHuX
opraHusaumja ga Ham NoMorHy ga nocrasuTe Mogen.

KOPAK 5

OpraHuayjte notpary 3a 6narom. [NocTtaBuTe WTaHOOBE Ha nokauuwjama ogabpaHum 3a
cBaKy nnaHerty. Npunpemute yyeHnke aa Oyay AOMahvHU M BOAMYKM Yy UrpU N OBEAUTE
urpade.

KOPAK 6

OueHnTe aKTUBHOCT.


http://vvv.scigames.org/game.php?id=planetfamilies2
http://moonlander.seb.li/
https://netmind.net/en/plai-the-moon-landing-ekercise/
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% LlumseBu yyerwa/koMmneTeHuuje:

- Omoryhutu yyeHMuMma ga kpo3 npakTuyaH pag Hayde BuLLe O CONapHOM CUCTEMY.
- BexbGane yMeTHNYKe BeLUTMHE Kao LWTO Cy nanup-malle, AusajH nocrepa u apyre.
- KombGuHoBH:-€ MaTemaTuke 1 reorpadcuje y nrnaHupamy npocrtopa u ogabupy ckarne.

% CwMepHuuUe 3a eBanyauujy/oLuetuBamse:

EBanyaunja ce moxe oGaBuTM y ABa kopaka kopuwhewem pybpuka ca cnegehum
Kputepujymmma:

Hayka
- OpabpaHe BpegHoCcTU cy y MefycobHOj kopenaLmju ca cTBapHUM Mepama
CyHueBOM cuctemy
- CBe HaBeaeHe YvheHuLe Cy TayHe
- Kpeupanu mogenun/noctep/3agaumn ogroeapajy npobnemy u3 cTBapHor XuBoTa
- Y4yeHuumn mory aa objacHe 3awTo cy usabpanu ogpeheHy TexHuKy
- YyeHuum mory ga objacHe rnmaBHa CBOjCTBa CBaKe MnaHeTe

KpeaTtuBHocTt
- KopuwheHu maTepujanu cy eKornoLLKn NpuxsaTibusem
- [locTep je npujataH 3a OKO N YNTIHUB
- 3ajgauu KpeupaHu 3a Urpy cy y Kopenauuju ca UCKYCTBOM y4eHMKa

Tumcku pan
- Cgaka rpyna moxe ga objacHu Kako je nogenuna pag Ha 3agartky
- Cgaku 4naH je gonpuHeo oapeheHom 3aaaTtky

Tokom noBa Ha 6naro Tpebano 6u NnpaTtuTn CBakm TUM U KOHCTaTOBaTK noTeLukohe Koje
cy umanu ca ogpeheHum 3agaumma. OBO kacHuje Tpeba aHanuaupaTtn kako 6u ce
nosehao oyayhu yumnHak.

% HayueHe nekumje:

BehunHa yyeHunka uma Tewkohe kaga Tpeba ga page pykama. 36or Tora cy OBakBu
3aJaum BaXkHW.

Kpeupake noctepa nomaxe ydyeHuuMMa fa pasBujy gurutanHe BewTuHe, anu y3 To
Mopajy ga ogabepy koju gatym he npukasartu, WTO Ce MCMOCTaBIba Kao M3a30B 3a Heke
YUYEHMKE.
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MpaBberwe 3 mogena CyHYeBOr cUCTEMA je Nako U HMje M3a30BHO 3a yYEHUKE OBE
ctapocHe rpyne. Mehytum, pgopaBakeM noBa Ha 6Onaro MoOxeMO OBaj 3agartak
NpeTBOPUTA y NPaBun N3a30B.

% [opaTtHe nHcgpopmaumje/luHkoBu:

Mpumep 3L nnaHeTe gM3ajHMpaHe og nanupa
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MnatoHoBa YBpPCTa Tela HanpaBJbeéHa oA opwraMMja

Teme nokpuBeHe us3 CTEAM obnactu:
MaTtematuka, reomeTpuja, yMETHOCT, OpUramm

LinrsHa rpyna (ctapocT 1 BenuM4iuHa rpyne)
14-18, ueo paspeq, rpynHu pag

Tpajarbe aktuBHOoCcTU: 90 MUHYTa

Krby4yHe peum:
Opwvramn, lNnatoHoBa Tena, reoMeTpuja, CaBujare Nanmpa,

KrbyuHa pe4yeHuuLa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM onmMcom
(200 peun):

YyeHuum nctpaxyjy ceojctea u mogene NnatoHOBMX Tena Kpo3 NpakTU4He akTUBHOCTU U
opuramn casujawa nanupa. Opuramy pfaje yydeHuumma pasnuyaute moryhHoctu aa
ucTpaxe uHgopmaLmje o csojcTBUMa nonuenapa. Kpos oBy akTUBHOCT yYeHUUU nMajy
6orbM yBMO Yy NOjMOBE Kao LWTO Cy MBMUE W Teme nonvegpa, CrnosballHOCT U
YHYTpaWwHwOoCT nonvegpa. KoHuenT KOHBEKCHOCTUM M KOHKaBHOCTW ce Takohe Moxe
WNycTpoBaTu NpaBibEHEM pasNUUUTMX nonuegapa nomohy opuramuja. PasymeBane
Mpexe nonvegpa omoryhaBa nakwe pasymeBakbe W pellaBakbe reoOMeTPUjCKnX
npobnema. Y4yeHuK TO MOXe carnegatu M3 pasnuuutux yrnosa n gohm go ogpeheHmnx
3aKkrbyyaka.

Onuc oKpyxewa aKkTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu nucty notpebHux matepujana u anara:
OBO je aKTMBHOCT Yy Y4YMOHMLM U ydeHWUuma cy noTpebHa ynyTcTBa 3a caBuvjarbe
nanupa. Y4eHuuu MUCTpaxyjy maTematuyka cBojcTBa [1naToOHOBMX Terna HakoH m3page
ceojux 3[] mogena.

Kopak no kopak, getarbaH onuc akTMBHOCTU, YKIby4uyjyhu cTpaTermje nogy4vyaBama
M yuYyera.

Y 0BOj aKTUBHOCTW YyYeHMUWM ce Yno3Hajy ca AeduHuumjoM nonvenapa n TexHukama
caBMjarba nanvpa u noses3vBarwa opuramuja ca MaremaTtvkom. YyeHuuu he npasutu
lMnatoHoBa Tena kopuctehu opuramu. o 3aBpLUETKY paja ydeHuum msnaxy csoje
pagoBe N UCTpaxyjy matematunydka cBojcTea lnaTtoHoBux Tena.

LUurseBu yyerwsa/komneTeHuumje:
OBa aKkTMBHOCT MoO3MBa Ha MaTeMaTMyKo pasMulrbawe, Kao U Kopuwherwe
MaTeMaTU4KOr KoHLEeNnTa u peyHuka. Takohe ce pasBujajy reomeTpujcke u MepHe
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BelTMHEe. TOKOM OBOr Yaca y4yeHuum gobujajy nHdopmaumje n objallkbera 0 CUMETPU)U,
NoAyAapHOCTK, YINOBMMA M KapakTepucTukama nonvegapa.

YyeHnum Takohe umajy MOryhHOCT Ada WUCTpaxyjy TpoauMeH3noHarnHe obnuke,
objekte n npoctopHe opgHoce. OBa aKTMBHOCT LITeaM pecypce - notpebaH je

caMo nanup, a y4eHuumn Mory paguti 1 ca peuuknmpaHmm nanmpom.

Ha cnvum wvcnog Hanasu ce net lMnaToHOBMX YBPCTMX Terna - pesyntaTu caBujara
nanupa.

CmepHuULe 3a eBanyauujy/ouewbuBame

EBanyauuja y 0BOj akTUBHOCTU ce MOxe 06aBuUTM y3 chopmManHy npoueHy KOjy BpLUK
HacTasBHuK. MpumMep 3apaTka je Aar y HacTasKy. To je 3ajaTak rge yYeHuum oTKpuBajy
OjnepoBy TeopeMmy 3a KOHBEKCHE nornuveape.

MNonuenap TeTpaenap Kouka OkTtaenap Honekaepap | Wkocaepap

TemeHa (T)

Wewnue (M)

Ctpanuue
(C)

T-N+C
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YyeHuum TaKOf]e MOry wu3padvyHaTtu pasnunydmnTte ocobuHe nonueagpa KOpI/lCTehI/I

cbopmyne. 33D,aTaK Cce MOXe OAHOCUTU Ha nonueppe KOje Cy y4eHunuun Hanpasuiin
opuraMmm TexHnKkama.

% HayueHe nekuuje:
MpeonoxeHa pagvoHMUa Ham Adaje NPUNWKY a UCTPaXMMO NfaToHCKa Terna Koja cy
npoyyaBaHa BekoBMMa 360r cBoje maremaTuyke u ectetcke nenote. Opuramu npyxa
TEXHWKe nomohy Kojux ce mory HanpaBuTu mogenu naTtoHoBMX YBPCTUX Tena wn aaje
NPUINKY da ce UCTpaxe HMXOoBa CBOjCTBA Y3 NOMOh BU3yenHMX penpeseHTaumja.

% [opaTHe uHdopmaumje/JIuHKoBM:
YnytcTBa 3a opuyramu casujarse NnaTtoHoBUX Tena:

https://vvv.ioutube.com/vatch?v=789UkKstGiHO
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=ekJTVrrRgaE
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=KKPeOmCuvF8
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=3FIvvCDJkjo
h JIvvv.i .com/vatch?v=0mll nAO4



https://vvv.ioutube.com/vatch?v=789UkKstGiH0
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=ekJTVrrRgaE
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=KKPe0mCuvF8
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=3FIvvCDJkjo
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=OmII9uUnAO4
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MnecHa eyknuacka reomeTpumja

Teme nokpuBeHe s CTEAM obnacTu:
MaTtemaTtuka, reoMmeTpuja, eyknuacka reometpuja, nnec

LiurbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4iuHa rpyne)
13-16, camocTanHu pag, ueo paspea

Tpajate aKkTUBHOCTU:
90 muHyTa, ABe nekunje

Krby4yHe peuu:
leomeTpuja, maTematuka, nnec, Eyknua

Krby4yHa peyeHuUa KOja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKuM onucom
(200 peun):

Y4yeHuuM Npe3eHTyjy cagpxaj eyknuacke reometpuje nonyT akcuoma unm Teopema
nnecom. CBaku npukas Tpeba ga byage npaheH BMOEO 3annCOM M KpaTKUM OMUCOM KOju
KOMOUWHyje maTtemaTuKy 1 yMETHUYKM U3paas.

Onuc okpyXewa aKTUBHOCTHU, YKIbYUyjyRu nucTy noTtpe6HMx matepujana v anara:
Yyenuum tpeba pga Gyay ynosHaTu ca cagpkajem eyknuacke reomeTpuje, Kao LTo cy
akcuome, geduHnumje, Teopeme n gokasu. YueHuum Tpeba ga Hanpaee BUOEO 3annce u
Aa NX MOHTUPAjy.

Kopak no kopak, getarbaH onuc akTMBHOCTU, YKIby4uyjyhu cTpaTermje nogy4vyaBama
M y4yera.

Pagnonnua vma Tpu gena. MNpeBu geo je noceeheH peBuU3NjU eykinacke reoMetpuje.
YyeHuum noHasrbajy akcuome, Teopeme 1 Jokase 0 OcHoBama reomeTpuje. pyrn geo je
nocseheH aHanmM3an MoryhHOCTM mMoBe3uBawa MNEecHUX ereMeHata u eyknuacke
reomeTpuje, OOK je Tpehn geo nocBeheH Kpenpawy BMAEO 3anmnca Koju onucyjy Heka of
cBojcTaBa Eyknngose reomeTpuje nnecom. Tok 3agaTka npatu oBe Kopake: nonasehu og
OCHOBE MaTreMaTuykor cagpxaja, paspahyjyhu coductuumpaHuje koHuenTte, Wu
uctpaxyjyhm wmx y obrmactm nneca u noKpeTa Tena, nogpxaeajyhn kpeaTuBHO
n3paxaBare ancTpakTHMX matematudkmx unaeja. Ceakum 3agatak Gu ce cnpoBOAMO
AeTarbHMM  3anaxawuma Kako Ou ce obnukoBane wuvaeje un pesyntar  YYMHUO
NPUXBaT/ibMBUM W MNPUBNAYHMM jaBHOCTM, Yy Hawem cnydajy To 6u npeacraerbano
jaBHoCT. lNMuTaka Koja he GUTK NpeanoxeHa yyeHUUMMa TOKOM mM3page 3agartaka tpeba
da UM MOMOrHy da yCMnelwHO 3aBplue 3afjatak. Ta nutawa 6w buna cnegeha: Wra je
rmaBHa naeja M Kako je npeactaBuTh, wTa 6u Guno jacHoO matematuyko objallHer-e
MaTeMaTU4KOr cagpXaja rbyaMma koju ce He OaBe matematukom? LUta wucrahm y
3agatky? LLta 61 6uno kpeaTtMBHO U MHOBATMBHO?
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% LurbeBu yuyerwa/koMmneteHumje:

PagunoHnua npomoBue Bese M3MeRy pasnuuuTMX NpUCTyna yyewy, rae ce jegHa Ttema
pasvaTpa 43 [OBe nepcnekTvBe: nneca WM martematuke. Msabpanu cMo nnec kao
UNycTpauunjy Kako ce YMETHUYKM €eneMEeHTU MOry KOPUCTUTU 3a Yy4yere eyknuacke
reomMeTpuje Ha MHOBaTMBAH HaYVH.

YyeHuum 6m uctpaxueanu cagpxaj eykrMacke reometpuje Kao LUTO Cy Tayka, npaea u
paBaH. OHu 6u Gunn oxpabpeHn Aa Hanpase BuLle Be3a u3mehy reomeTpuje 1 KpeTawa.
Kapga yyeHnum npencnutajy Kpo3 3Hawe O OCHOBHMM MOjMOBMMA M KOHLENTY W Kako 6u
Mornun 6uUTK NpeacTaBrbeHN y CBETY nneca, npewnn 6u Ha HanpeaHuje KOHUenTe Kao WTo
Cy TPOYrnoB/M W Teopeme Be3aHe 3a TpOoyrnose. YYeHuuMMa ce npyxa noaplka aa
pasMuLWIbajy O TUM KOHUEeNnTUMa y cMucny KombuHauuje NnecHMX NoKpeTa U HUXOBUX
ocehara y Be3u ca uma.

Ha crnvum 1 MOXeMo BMAETU KpeTawa npukasaHa y BWOEO 3anucuma yyeHuka Koju
noBes3yjy eyKnuacKy reomeTpujy n Kpetama.

Cnuka 1. YuyeHuum npeseHTyjy cagpxaj eyknuacke reoMeTpuje Kpo3 nrecHu nokpeT

% CmepHuUe 3a eBanyaumjy/ouernBamwe
EBanyauunja ce moxe 06aBMTU KpO3 BpLUHAYKy OUCKYCHjy. YUYEeHMLM NpeacTaBibajy CBOj
nnec y Buaeo 3anucvMma v 3ajeqHo ca HaCTaBHUKOM U APYrMM ydeHuumma OUCKYTYjY m
aHanuaupajy mateMaTtuky u reoMeTpujy Kojy npeacrasrbajy NOKpeT u nnec.
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% HayueHe nekuuje:

N3abpanu cmo nnec kao unyctpauujy Kako YMETHUYKU enemMeHTM Mory Gutu opf
KOPWCTU 3a Y4YeH€ eyKnnamjaHcke reoMeTpuje Ha MHoBaTMBaH HauumH. [MNowTo Beoma
MHOBAaTMBHO U Heobu4yaH, oBaj NPUCTYN 61 ce Morao CyouMTV ca MHOTMM U3a3oBUMa
N orpaHudersMma. Anu ¢ Opyre cTpaHe W npegpacyge O MaTeMaTuum Koja Kode
CMUCNEHO y4YeHe Morme 61 ce npeBasuhu KpeaTUBHUM U3paXkaBatEM YYeHMKa.



DoSE - Development of STEAM Education
Pecypcu 3a CTEAM HacTaBy

I'Ioe3uja MHCNUpcaHa MmaTeMaTUKoOM

Teme nokpuBeHe us3 CTEAM obnactu:
MaTtemartuka, je3uk, Hayka

LinrsHa rpyna (ctapocT 1 BenuM4iuHa rpyne)
14-18, uHaMBuayanHa akTUBHOCT, Lleo pa3spesn

Tpajatbe aKTUBHOCTMU:
JegHa paguoHuua y wkonu, 45 muHyTa

Krby4He peum :
MaremaTtuka, noesuja, ctabno, nHcnupaumja

KrbyyHa peyeHMUa KOja onucyje KOHTEKCT akTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM onucom
(200 peun):

[la 61 Hanucanu matemaTuyky necmy, ydeHnum Tpeba aa gyboko pasymejy mateMaTuyke
koHuenTe. OBaj 3ajaTak 3axTeBa fa Ce MpaBe MNecMe WHCNMpUcaHe MaTeMaTUKOM.
MeTadope Tpeba fa NoBeXy CTBApPHW XMBOT ca MatemaTukoM. Ha npumep, dyHkumja
rpexa Moxe npefcTaBrbaTy YCNoHe U NafoBe Y XXUBOTY, UNWN napanesHe nuHuje mory
npeacTaBrbaTh ABa XMBOTHA NyTa Koja Ce H1Kagda He CPETHY.

Onuc okpyXera aKTUBHOCTHU, YKIbYUYjyRu nucTy noTtpe6HMx matepujana v anara:
PagnoHuua ce ogpxaBa y y4MoHUUn, Hema notpebe 3a matepujanvma m anatmma, ocum
LUTO HAcCTaBHUK Tpeba Aa npunpemn matemaTnyke necme, Kao unycrpaumje 3a yyeHuvke.

Kopak no kopak, AetarbaH onuc akTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu cTtpaTterunje nogyyaBamwa
M yyersa.

MpBK Kopak y OBOj paAMOHULM je nMpomoumja MateMaTtuyke noesuje, rae ce yYyeHuum
yrnosHajy ca nojMoM matemaTtuyke noesuje. loynte MHCNMpaTUBHUM Npuyama No3HaTux
mMaTemMatmdapa U HMXOBUM pasMulLIbakbuMa O NOBE3aHOCTM MateMaTuke U noesuje.
HakoH cTBapaka onywTteHe armoctepe y YYMOHUUM, YMO3HAJEMO Y4YeHuKe ca
pasnuuuTuM obnuuuma martemaTtuuke noesvje 3ajegHo ca ynyTCcTBMMa 3a nucawe
MaTeMatu4kux necama, rge cy cTpartervje unycrpoBaHe npumepuma. [lBe rnasBHe
KaTeropuvje cy necme ca MaTeMaTU4KOM CTPYKTYPOM U NMeCMe Koje KOPUCTEe MaTeMaTUyKu
jesvk n metacgope. 3a unycrtpauuje mateMaTuykmx obrnmka moxe ce nsabpartu noesuja
Tmna ®nb n necme reometpujckor obnuka. MNopen cneundudHnx obnuka, Moxerte
UCTPaXUTW necme WHcnupucaHe Matematukom. Mehy npumepuma Koje cmo
npeseHToBanu crtygaeHtuma ownm cy: [’ HobenoBke Bucnase LUumOopcke wnu
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,EyKnng cam je nornegao nenoty rony” EgHe CeHT BuHceHT Mwunej. HakoH Tora,
y4YyeHuLM nmajy BpemeHa da Hanvwy concTBeHe necme.
Ha kpajy 4Yaca y4eHuum ymtajy cBoje necme.

LnrseBu/koMmneTeHUMje yuera:

OnucaHe akTUBHOCTW MOry GUTU KOPWUCHE 3a UIyCTpOBawe HanpeaHux MaTemaTuyKux
naeja yyeHuUUMa, HeroBawe KPUTUYKOT MULLIbEHA UMM CaMO OCBeXaBake UCKYCTBa
yyea M nogyyaBake MaTeMaTuUKe Ha WHOBATMBHE HaynHe. MoxeTe pasmarpatu
HEKOSIMKO Kopaka Yy CnpoBofewy akTUBHOCTWU: WNYCTpOBawe MaTemaTuyke noesunje
ageKkBaTHMM npuMepyMa, MNOACTMUAHkEe YYeHWKa [Ja CBOjMM Npumepuma MOBEXY
MaTeMaTtuKy Kojy Mo3Hajy ca ApyrMMm acrnektuma CTBapHOCTM UMW MawTe, MOTUBUCaHE
yYeHuKa [a nuwy fnecMme Be3aHe 3a MaTematuky U NpoMouuvjy paja yYeHuka Kpos
pasnuuuMTe KaHarne Kao HMp. Npeko OpyLTBEHMX Meauja unu jasHux gorahaja. NpeHoc
namehy ABa pasnuyuTta AOMeHa, noesunje u maTtemaTtuke, BeoMa je KOpUCTaH 3a pasBoj
3Hawa Yy4yeHuka. Y4YeHuuM OBUM MPUCTYNOM 3HaYajHO MeHajy CBOje nornege Ha
mMatemaTuky. [ok Tpaxe apekBatHe wMeTadope, YYEeHUUU aKTUBHO peBuaupajy
MaTemaTuKy Koja nomaxe 6orbem pasymeBakby.

CMmepHuULUe 3a eBanyauujy/ouewuBame

EBanyauuja ce moxe 06aB/TM KpO3 BPLUHAYKY OMCKYCUY. YYEHUUM YnTajy CBOje necme
N 3ajeQHO Ca HacTaBHMKOM M OCTanuM yyeHuuMMa OMCKYTYjy M aHanusunpajy Besy ca
mMaTeMaTukom y kopuwheHum metadgopama.

HayueHe nekuwje:

MpeonoxeHa paguoHMua noMaxe ydyeHuMUMMa fa carfnefajy maremMatudku cagpxaj ca
apyrux acnekaTta. Noesnja n matemaTtuka Hucy Gawl Yyecta KomOMHauMja, anu je BeoMa
WHCMMpPaTUBHN W MOTMBUWYhEe 3a y4YeHWKe [da MNOBEXYy MaTeMaTU4ku cagpxaj ca
cuTyaumjama unm emouujama.

DopatHe nHdopmaumje/JlinHkoBu:
I gobutHmnue Hobenose Harpage Bucnaee LUnmbopcke

,Cam Eyknng je nornegao nenoty rony” EaHe CeHT BuHceHT Munej
https://poetrivithmathematics.blogspot.com/
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Mokaxun Mn My3uky

* Teme nokpuBeHe us CTEAM o6nacTtu:

Hayka — ®usnka (MexaHudkn n EM Tanacu, npuHumn cynepnosuumje, ctojehu tanacw,
3aKOH pedhrnekcuje CBETNOCTN)

TexHonoruja — oHNajH reHepaTop ToOHOBA
UHXXeHepUHI — KOHCTPYKLMja TOHOCKONa 1 nacepckor MMKpodoHa

YMeTHOCT — u3paxaBake emouuja Kpo3 6oje, doTorpaducare, Nnepake U CBUPaHE
MY3UYKMX MHCTPyMEHaTa

MaTtemaTunka — 3aKOHU oM3nKe

% LursHa rpyna (cTapocT U BenuuuHa rpyne)
11-14 — yeo paspep, npBa pagnoHunua

15-18 — ueo paspeq, npea v gpyra paguoHuua

% Tpajartbe aKTUBHOCTM:
- [Be pagmMoHMLIe Y LLKOMMK,

- [OBe eBalnyauuoHe paguoHuULEe Y LWKONW (jegHa 3a esanyauujy uurbeBa yyera u
jenHa 3a esanyauujy U cymuparse pesyrnrtaTa cBake pase npoueca)

Csaka aktmBHocT Tpaje 90 muHyTa. Npunpema 3a cBaky akTMBHOCT Tpaje 120 muHyTa.

* KrbyuHe peum:

Tanacu, 3BYK, CBeTnocT, dpekBeHuUnja, 6oja, emoumje, cTojehu Tanacm, XnagHujese
durype, nacepcka CBeTnocHa emucuja
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% KrbyyHa peuyeHMLAa Koja oOMnMuUCyje KOHTEKCT aKTUBHOCTM, NpaheHa KpaTkum
onucom (200 peun):

Ogaj 3apatak Tpeba fa nofcTakHe yyeHuke aa ce u3pase MyTeM 3ByKa U CBETIIOCTU, Ha
OCHOBY HMXOBOT 3HaHa 0 MexaHu4kuMm n EM Tanacrma n huxoBmMM npumeHama.

CtyneHTV he nsrpaguTtn TOHOcKoN (MexaHuyky ypehaj Koju nponssoan BU3yenHu obnuk
3ByKa) 1 Nlacepckn MUKPOoH Koju he ce KOpUCTUTK Yy paguoHuuama.

TokoM paguoHuua, MNpUCYCcTBO pas3nuMuuMTMX BpcTa Tanaca he ©OUTU npukasaHo y
CTBapHOM XMBOTY Kako 61 y4yeHuUM Mormv Aa pasymMejy CBOj OQHOC Npema Matepuju.

MpojekaT uma 3a UMb Aa ce oKkycupa Ha Tanace, anu nocToju TONMKO MHOIO OpYrux
ernemMeHarta ydewa KOjU YKIby4yjy y4ere 3aCHOBaHO Ha WUCTpaxuBaky, pellaBare
npobnema, capagmy, KOMyHMKaUWjy, CAMOCTaITHO yYeHE U joL MHOrO Tora.

%* Onuc oKpyXew,a aKTUBHOCTMU, YKIby4dyjyhu nucTy notpebHux martepujana u
anara:

CBe akTnBHOCTM ce 06aBrbajy Yy LUKONN, Y y4MoHuLama.

MoTpebHM anaTu M MaTepujanu 3a NpPBY PagUOHULY: MracTUYHA LEB BENUKOTr
npeyHuKa, cnukepdOoH, MOOUNHM TenedoH, OHMajH reHepaTop TOHA, BENUKa LpHa
nnacTnyHa Bpeha 3a cmehe, necak y 6oju, nenak, makase.

MoTpe6aH anaT u maTepujan 3a Apyry paguMoHuLy: nracTuyHa Terna, Benukm 6anoH,
KoMag nracTuyHor ornedana (1um x 1um), nacepcka onoska, ApBeHa NeTBuLa, nenak,
Makase.

%* Kopak no kopak, getarbaH OMUC aKTUBHOCTU, YKIby4vyjyhu crtparteruje
noagyvaBaka U yyema.

YyeHunum Boge Aunjanor ca HacTaBHMKOM M jedHu ca ApyrMma O MPUMEHM NPETXOOHO
Hay4YeHuX KoHuenaTa u3 uauke.

YyeHuuu yyecTByjy y pagnoHuilama:
1. NpBa paguoHuua:
a) YyeHuuun npaBe TOHOCKOM, NoBe3yjy CnukepgoH ca OHMajH reHepaTopoM ToHa U

CTaBIbajy ra y TOHOCKOM, NOCTaBrbajy necak Ha NoBpLUMHY TOHockona. Bubpauuje Ha
pe3oHaHTHMM (bpekBeHUMnjama cTBapajy cnoxeHe curype (XnagHujese courype).
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6) YueHuum he nosesatu cnvkepdoH ca MOBMNHMM TenedoHOM Koju NyLTa My3uKY,
CTaBUTU ra y TOHOCKOM, U pacyTu necak y 6oju no ToHocKkony. YyeHuum umajy cnobogy
Aa n3abepy emouujy Kojy xerne ga mspase v ga bupajy ogrosapajyhy 6ojy necka no
Xerbu. HakoH WwTo ce menoguja 3aBpwiun, y4eHUK he oTtorpaducatm noBpLUMHY
ToHockona. [logaTHa HanoMeHa - u3noxba ydeHudknx dotorpadmja Moxe ce
HanpaBUTWU HAKHaZHO.

2. lpyra paguoHuua:
YyeHuuM npaee nacepcke MUKPOOHE KOju ce MOry KOPUCTUTU 3a MeBake Wnu
CBUpaHEe MY3UYKUX MHCTpyMeHaTa, cono unu y rpynn. MukpodoHu ce kopucte 3a
Kpeupare racepcke CBETIIOCHE eMucuje.

% LUurbeBu yyera/komneteHuuje:

OBa paguoHuua onucyje Kako UCTpaXkMTK Tanace y3 noMoh npakTUYHMUX akTUBHOCTW.
OnucaHe akTMBHOCTU MOry MOCIMYXWUTU 3a noBe3vBawe QU3nMKe U YMETHOCTW.
PagunoHuue 61 ce morne peann3oBaTth y pe4oBHOj LLKOSICKOj HAaCTaBm Kao Npojekar.

LurseBu cneundnyHmn 3a AOMEH Cy:

MpBu uurb je pasymeBake MEXaHUYKMX Tamaca Kpo3 WCTpaxuBake npuHuMna
3ByKa, cTojehnx Tanaca, hpekBeHuUnje 1 NpuHuMna cynepnosumumje.

Opyrm uurb je pasymeBame eneKTPOMarHeTHMX Tanaca Kpo3 WCTpaXuBare
npvHUMna ceeTnocTu, 60ja, 3aKkoHa npenamatsba 1 facepa.

% CmepHuLUe 3a eBanyaumjy/ouewuBame

EBanyauuja ce Bpwu nyteM HepopmManHux NoBpaTHUX MHAOPMaLMja y4eHrKa 1 nyTem
dopmMariHe npoLeHe KOojy BPLUN HAaCTaBHUK.

% HayueHe nekuuje:

MpucycTBO pasnuunTUX BpPCTa TKaka M ogHoca Tarac-cyncraHua.

% OopatHe nHdopmauuje/fluHkoBum:

https://www.szinalski.com/tone-generator/
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CTEAM yem

% Teme nokpuseHe 3 CTEAM o6nactu: 6uonoruja, xemuja, msnka, ymeTHoCT

% LursHa rpyna (cTapocT u BenuuuHa rpyne):

15-18 rognHa, Benu4ynHa rpyne 5-30

% Tpajawbe aKTMUBHOCTU: Mecel, AaHa

* KrbyuHe peun: CTEAM, yem, npeay3eTHULLTBO

KrbyyHa peyeHMLa KOja onucyje KOHTEKCT akTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKuM onmucom
(200 peuwn):

MpaBrbewe LlemMa Huje flak TEXHOSOLWKN Mnpouec. YUYeHUUU Kpo3 OBY akTUBHOCT uUMajy
NPUNUKy a casHajy BuLIEe O 3aHaTy NMpaerbera Liema n objacHe ynory xemuje n msmke
y cTBapawy Lema. Tpeba nx oxpabputun ga usabepy Heke HeobuyHe ykyce nonyT
GaHaHe n waprapene. 3aTum Mopajy Aa Hayye BuLe O NeKTUHY U koje Bohe 1 nosphe je
Borato MMe — WTa ce Aellasa y npouecy npaerbera LiemMa, 3awTo je wehep gobap 3a
KOH3epBauumjy? W, Ha kpajy, KOpucTe YMETHOCT [a Hanpase jeOUHCTBEHO An3ajHupaHy
Terny. Y nocneawem geny Tpeba ga nnaHvpajy TPOLWKOBE MPOU3BOAHE W Kpeupajy
OM3HMC NNaH.

Onuc okpyxera akTUBHOCTH, YKIbyuyjyhu nucty noTtpe6HUX maTtepujana v anara:

MNMpenaBara ce Mory ogpxasaTu y y4MmoHuUama y Kojuma je moryhe noctaBuTK LLMNOPET.
Y4yeHuum yye O yrnosu nekTUHa, OCMO3u Npu AopaBawy wehepa u TepMmoavHaMuum
KyBara. 3aTum ce fene y rpyne ca sagauuma fa Kpewpajy COrncTBeHy apomy Liema,
An3ajH1pajy COMNCTBEHE Terne ca LIEMOM U M3padyHajy TPOLUKOBE NPOU3BOAHE Kako 6u
ogpeaunnu ueHy.

MoTtpebaH maTepwujan: WNOpeT unu Apyrn M3BOP TOMNMOTE 3a KyBawe, NOHUM, wehep,
pasHo Bohe W noBphe, NEKTUH, pelleTka, HOX, Kalluke, Terne, nanup, LwTtamnaud,
KomnjyTtep.
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% Kopak no kopak, geTtarbaH onuc akTUBHOCTU, YKIbyuyjyhu cTpaTervje nogyyaBamwa
n yyema:

KOPAK 1

HacTtaBHuK Mpukynrba caB notpebaH maTepujan 3a 4ac M npunpema ydmoHuuy 3a
novyeTak akTMBHOCTU. MmajTe Ha ymy Aa he npBa akTMBHOCT TpajaTh HajMawe [Ba caTa
Unn BuLLe.

KOPAK 2

Y3uma ce ysopak HabpaHor Boha M gofaje ce mana konuvyuHa wehepa kako 6u ce
yyeHuumma nokasano ga he nnogosu mcnywTat Bogy Yy NpoLecy Koju ce 30Be 0CMO3a.
Mpeanaxemo ynotpeby Laprapene, jabyke, aHaHaca n gpyror Boha kako 6u ce borbe
objacHmo npouec ocmose. VIcTu npouec ce KOpucTn 3a ovyBawe Liema, jep baktepuje
Takohe rybe Boay y oCMO3u Kaga je KoHLeHTpauumja wehepa Bucoka.

KOPAK 3

HakoH WTO NNogoBM UCMYCTE BOAY, MOXEMO UX CTAaBUTU HA ENEKTPUYHY PEPHY U KyBaTMW.
Kaga kyBamo LleM, MOXEMO KOpPUCTUTM TepMOMeTap 3a KyBawe [a nasMmMo Ha
Temnepatypy. Moxe ce HaupTaTu jeaHOCTaBaH rpatuKoH TemnepaType TOKOM BpeMeHa.

lMpennoxeHn ekcnepuMeHT je ga nokywarte ga Hanpasute Liem of Boha ca marno
nekTnHa kao wWTo je 6obuyacto Bohe u godate pasnuuuMTe KonmymHe nektuHa. Hakod
LUTO je LieM CKyBaH, MOXeMO YyTBPAUTU Kako AoAaBakke BULIE UMW Mare NeKTUHa yTuye

Ha CTPYKTYpPY.

[pyra akTMBHOCT KOja ce MOXe ypaguTu je ogpehmBare HMBOA MEKTUHA Kao LUTO je
onncaHo Ha crnegehem fvHKy.

KOPAK 4

HacTtaBHuk xemuje objalwibaBa XeMUjCKM NpoLec pacTBapaka caxapose y OpyKTosy u
nekctpoasy. [ekTuH je Takohe jegaH oa cnoxeHux wehepa.

Y4yeHuke GuUcMo MOrmu ga nNuUTamo y KOM je arperatHoM cTawy Lem? CUrypHo Huje
YBPCTO CTak€, @ HE MOXXEMO ra Ha3BaTh HU TEYHUM.


https://www.wikihow.com/Test-the-Pectin-Content-of-Fruit
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3arpejemo Terne, cunamo Liem, 3aTBOPMMO M OKpeHeMo Haonadke. Kaga ce oxnage
MOXeMO MPUMETUTU a ce MHOro Texe oTBapajy. lNputncak Basgyxa yHyTap Terne onaga
Kako ce Terne ca LileMoM xnage kKako je npensufheHo MM-Jly3akoBnM 3aKOHOM.

KOPAK 5
3a gomahu 3agartak ydeHuum cy nogerbeHun y rpyne. Ceaka rpyna gobuja tpu 3agatka.

1. Koju ykyc Lema 6ucte Bonenu ga npobare? Hanpasute ra n goHecute y paspeg
Aa ra npobajy.

2. Kako bucTte cnakoBanu cBoj Llem? [lnsajHunpajTe jeqMHCTBEHY TErMny ca JIoroTUnom
Balle 3aMuLUIbeHEe KOMMNaHWje 3a NPOU3BOAHY Liema.

3. WaspadyHajTe TpOLUKOBE, WCTPaXuTe Jpyre KOMMNaHuje, oapeanTe LEHY,
HanpasuTe CBOT aHanuay 1 npunpemMuTe CBOj MOCIOBHU MNNaH.

Ha oBaj HaumMH y4eHUuM NpakTUYHUM pagoM HarmallaBajy OHO LUTO Cy Hay4umnm Ha 4acy.
OBo he Tpajatu 2 0o 3 Heperbe.

KOPAK 6

YyeHuumn goHoce y3opke y yunmoHuuy. OTBOPEHO je TakMuyeke y Aerycrauumju Lema 3a
n3bop Hajborbux ykyca. HakoH Tora pasroBapamo O Au3ajHy 1 Kako ogabpaTtu Haj6orbu un
nobosrbliatk ra. M Ha kpajy, HacTaBibaMO ca Kpeupawem 3aje4HUYKOr NMOCIIOBHOT NfiaHa
3a opraHu3oBah-e nNpoaajHe akTUBHOCTH.

KOPAK 7

HanpasuTte Llem, HanpaBuTe Terny 3a LieM U opraHusyjTe npoaajHy akTUBHOCT.

Lur-eBu yyewa/komneTeHumje:

Haw npBu unrb je 4a NOMOrHEMO yYeHMUMMa Aa CTEKHY BULIE MCKYCTBa O NoBe3uBakby
CTEAM-a n cTBapHOr 1BOTa.

[a 6ucmo nomornn HawuMm ydyeHuumMa ga ogy Aarbe, MOXeMO UM nomMohu ga OCHyjy
y4Y4EeHUYKY KOMNaHuWjy Koja npaBu LiemoBe HeobuuyHor ykyca. [la 6u 1o ypagunu, mopajy
n3padvyHatu LeHy Lema, NpoduT, U3PaauTU MAPKETUHLLKA NNaH U cBe OcTano LTo
KOMMNaHuja mopa fa ypaau. Ha Taj HaunH CMO yKIbyuunu GU3HUC M YMETHOCT Kao joLu
ABa gopatka, YmHehu oBy akTmBHoCT ctBapHo CTEAM.
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LLTaBuwe, ncnoctaBuno ce Aa je npaerbexwe Liema KynTypHa cteap. CBaka 3emrba uma
CBOj oMurbeHu Liem. Oa TpaguumoHanHor CPrckor Liema of Wibuea, eHrneckor LeMa og
jaroga, OO HekMx HeoBu4HMX MonyT Hapa wunu waprapene (OMUIbeHUX Ha bnuckom
NCTOKY).

LinrbeBu cy HaBefeHn Ha cnegehu HaumH:

YyeHuum casHajy BULLIE O TEXHONOIMjN Y NpexpaMbeHoj NHOYCTpUju
YueHnunuu Bexbajy 3agatke kopg kyhe

Y4deHunum kombuHyjy yMETHOCT y CcTBapaky A06po Au3ajHupaHe Terne
YueHunum casHajy BuLLE O NOKpeTaky kyhHor GusHmca

CMmepHuLUe 3a eBanyauujy/ouewuBate:

YyeHnumn he npunpeMmnTn nocrtepe ca npeseHTaumjama OHora LUTO Cy HayyYurnm TOKOM
oBe akTuMBHOCTU. lNMpeanaxemo Canva 3a OBY akKTUBHOCT U Kpeupawe pybpuke koja he
nomohu y npoueHn noctepa u npeseHTaumja. HactaBHuMum mMory aa Kopucte, anu He 6u
Tpebano ga 6ygy orpaHMyeHn Ha crnegehe KpuTepujyme:

1. 3Hambe (HNp. ydeHuuu Cy NPeLM3HO U CaxeTo npeactaBunu ynory dusvke u
Xemuje y npasrbemy Liema)

2. KomyHukaumja (HNp. y4eHUum cy jacHO npeacTaBunim nocTep)

3. Tumcku papg (HNp. CBM YYeHULM Cy y4eCTBOBanuM y noctep npeseHTauuju, ynore
Cy nopjefHako nogerbeHe)

YYeHUun Mory HanpaBuUTM KOHKYPC 3a Haj0orby yY4eHU4Ky KomnaHujy. 3a To mMopajy Ada
Hay4ye BuLIEe HOBUX cTBapu. Llem mopa 6uty npunpemrbeH Ha NOTMYHO UCTM HaYuH, na
Mopajy ga kopucte nomoh npexpambeHor TexHornora. Takohe Mmopajy Aa Hayye gogaTtHe
CTBapu BesaHe 3a NocrnoBake (UCTpaXuBakwe TpXKULLITA, NpoMoLumja, LeHe...)

HayueHe nekumje:

Y pagy ca ydeHuuMMa ce NOHeKkag He BOAM padyHa O npakTudHom pagy. MoHekan
yyeHuumn umajy npobnema kaga cy y nuTawby npakTudHe akTMBHOCTM. 360r Tora je oBa
nekumja BaxkHa, nocebHo y KOPAKY 5.

[pyra ctBap je ga he kpeuparwe NOCAOBHOr NfiaHa NoOMoNhM CTyAeHTMMa [a CTEKHY BuLLe
KOoHTekcTa ca npumeHom CTEAM-a y ctBapHOM CBETY, anu y UCTO BpeMe CTyaeHTuma je
TEeLWKo Aa To ypaje, jep TO HUWje HewwTo WTO Cy paHuje Hayumnu. MehyTum, yuyerwe Kpos
pag je noHekad Hajborbn MeToa.

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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% [JopaTHe uHgopmaumje/nMHKOBU:

https://www.youtube.com/watch?v=2CRflvXZr1c&feature=youtu.be
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CyHuUoOKpeT

% Teme nokpuseHe u3 CTEAM o6nactu:
Mporpamnpatrse
EnexkTpoHuka
MaTtemaTtuka
O6HoBrbMBa eHepruja
YmeTHOCT
Mogenupane

% LurbHa rpyna (ctapocT u BenMuuHa rpyne):
3a cpegmy Wwkony - oa 15 go 19 rogmHa, rpyna og 10 ydeHuka

% Tpajame akTUBHOCTM:

JegHa paguoHuua mogenvpana y codpteepy 3a 3 mogenupame
JegHa paguoHuvua 3a wrtamnawe 3[ mogena

JegHa paguoHuua 3a NoBe3nBake CBMX €NEKTPOHCKUX KOMMOHEHTU
JegHa paguoHuua 3a ckranawe CyHLOKPeTa 04 KOMMOHEHTU

JedHa paguoHuua nporpammpansa

akrowbd -~

Ceaka akTmBHOCT Tpaje 90 muHyTa. lNpunpema 3a cBaky akTMBHOCT 3axTeBa 180 MuHyTa.

* KrbyuHe peuu:
EnekTpoHuka, nporpammparse, Mofenupare, ConapHu naHer

% KrbyyHa peyeHuuUa Koja onucyje KOHTEKCT akTUBHOCTHU, NpaheHa KpaTKMM OonuMcom
(200 peun):
OBO je HacTaBHa akTUMBHOCT Yy Kojoj he y4yeHuuM HayuuTn p[a npuMemyjy
MUKPOKOHTpOMnepe 3a ynpasrbatkbe MOTOpPUMA, CasHajy O 3Hayajy 06HOBIbUBMX U3BOpa
eHepruje y 6yayhHOCTK, Kako paje conapHu naHenu, AuM3ajHupajy u cknanajy conctBeHm
MeXaTPOHUYKN CUCTEM 3a ehbMKaCHO NpUKyNibake CyHYEBE eHepruje.

Y4yeHuum he npBo HayuuTn ga moaenupajy y codpteepy 3a Mogenupame Tako wWTo he
yBex6aTn reomeTpujy n uamnky n tako doopmMmpaTtn concteeHn mogen natuua. Oeo he
ux npunpemutn 3a kopuwhewe 3[ wTamnada. Hayunhe ga noBesyjy enekTpoHCKe
KOMMNOHeHTe, hopmupajy M uuTajy enekTpuyHo kono. Hayumhe ga kopucte pasBojHO
oKkpyXerwe ApaynHo YHO m nporpam y wemy. OBaj npojekaTt omoryhaea ctygeHTMMma ga
yBexbaBajy W npumerbyjy HayyeHe BelTUHE u3 obnactu enekTpoHuKe U eHepruje
NpUAMKOM pellaBaka npobnema v OOHOLWEHa oaflyka Ha OCHOBY COMCTBEHOr 3Haha,
KpeaTMBHOCTU U MaLUTe Kako b1 ocTBapunu CBoje LMIbeBe.
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OBaj npojekaT je oCMULWIbLEH Aa MOACTAKHE YYEHUKE da Kpeupajy COMNCTBEHWU
MeXaTpPoOHUYKM cucTeM. YdyeHuum he nu3paguTty CKNonoBe U NOACKNonoBe ypehaja
3a npaheke nonoxaja cyHua. [1ok ce yyeHMUM noBe3yjy, OHM Takohe yye BaxHe
MaTemMaTudke nojmoBe, OM3MYKE 3aKOHEe, NpeTBapake jefHe BPCTe eHepruje y
Opyry, a y4e M O BaXHOCTM yliTeae enekTpuyHe eHepruje koja he mm nomohu
TOKOM XWBOTA.

Mpojekat Mma 3a uurb ga ce pokycmnpa Ha KoHTponucawe [L| moTopa y 3aBUCHOCTU oA
MHGopMaLmja Koje KOHTponep npuma o CeHsopa, anu NocToju TOMIMKO MHOro Apyrux
eneMeHaTa y4yewa KOju YKIbydyjy Yydewe 3aCHOBaHO Ha UCTpaxuBaky, peluaBane
npobnema, capagty, KOMyHUKaLWjy, CaMOCTarHO y4YeHe U joLl MHOro Tora.

Onuc okpyxera akTUBHOCTH, YKIbyuyjyhu nucty noTtpe6bHUX matepujana v anara:

dopmanHe akTMBHOCTM Ce M3BOAE Y LUKOMKW, Y Mejkepcnejcy, rae y4eHuum sexobajy cBoja
3Haka N3 matemartuke, omsnke, nporpammparsa, MexaTpoHuke. Takohe, cnpoBeaeHe cy
aKTMBHOCTW eBaryaLuje Y LLUKOICKOM OKpYXXEeHbY.

MoTpebHu pecypcu:

- ApoyvHo YHO KoHTponep, 4 @OTOOTMOpHMKA, 2 CepBO MOTOpa, IUTUjyM-jOHCKa
baTepwja, conapHu naHen, npekugadn 3a gucnnej, Hoceha KoOHCTpykumja (og 4OCTYNHUX
MaTtepujana)

- PauyHap ca npuctynom uHTepHeTy, npojektop, 3[ wrtamnay, nanup, KapToH, Makase,
nenak, onoeke, 6oje.

Kopak no Kopak, getaroaH onmMc akTMBHOCTH, YKiby4yjyhu cTpaTtermje nogy4yaBamwa
1 yyema:

- YyeHnun Boge Aujanor ca HaCTaBHWKOM W jefHU ca pyrMma O MPUMEHU MPEeTXOAHO
Hay4YeHnX MaTeMaTU4KMX MojMoBa M 3akoHa msnke, Kopuwherwy 6nbnmnorteka 3a cepso
mMoTope

— Y4yeHunum y4ecTByjy Y pagmoHuLama 1 yde o 3Hadajy ywtene enekTtpudHe eHeprmje

— Y4yeHnunm y4vye O €EneKTPOHCKMM KOMMOHEHTama, Kony, OTMOpHWMUMMA, NOBE3VBakby
corapHor naHena

— Y4yeHuumn upTajy natuue Ha KapTOHy Kao JofdaTtak naHeny Ha 4acoBuMMa fMKOBHE
KynTtype

— YyeHuum npunpemajy dajnose 3a 3[ wtamnare CBojUX natuua

— Y4yeHuum yye o 0OHOBIBLUBMM U3BOPMMA EHEPrUje KPO3 COoNapHuX NaHen ca narvuama

— YyeHuum gajy npegnore 3a farba UctpaxunBaka Ha TEMY

Tokom oBoOr cueHapuja, ydeHnum he UCTpaxnTiu:
- NpVHUMNe paja cepBo MOTopa
- MUKPOKOHTpoOnepe

DOSE
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- hoTOOTNOPHULE

- batepuje

- eHeprujy

- ecTeTCKy BpegHocCT ypehaja

% LurbeBu yuyewa/koMmneteHumje:
OBa paguoHMUa OnuCyje Kako WCTPaXUTU MEXaTPOHUYKM cucTemM (KomOBuHauwmjy
MEXaHUKe, €erneKTPOHWKEe, EeNneKTPOTEXHMKE W MHdopMaTMke) y3 MnoMoh npakTuyHe
akTMBHocTU. OnncaHe akTMBHOCTU Ce MOry KOPWUCTUTU 3a NOBE3UBaH-€ ENeKTPOHUKE,
OOHOBIBMBUX M3BOpaA €Hepruje n ymetHocTn. PaguoHuue 6u ce morne peanusoBatu y
pPenoBHOj LLKOMCKOj HAaCcTaBu Kao npojekar.

Lnrbesun cneundmnyHm 3a JOMEH CY yYeHnse O:
leomeTpuju paBHU

3L obnmumma

MpuHUMnNuma paga cepBo MoTopa
MwukpoKoHTponepuma

doTooTnopHMUMMa

Batepujama

EHepruju

% CwMepHuuUe 3a eBanyauujy/ouetmBamse:
EBanyauuja ce BpwKn Kpo3 HedopmanHe noBpaTtHe MHdopMaumje of ydeHuKa n Kpos
hopMarHo oLerMBake 0 CTpaHe HacTaBHUKA.

* HayueHe nekumje:
YyeHuum he mohu fa HanpaBe COMNCTBEHU MeXaTPOHUYKM cucTemM Koju he npatutu

nonoxaj CyHua v npon3BoguTu CTpyjy 3a nywere batepuja pasHmx ypehaja.

% [JopaTHe uHdopmaumje/IMHKOBU:
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Cynep CTEAM

Mpeametn na CTEAM obGnactu: matemartuka, usmka, YMETHOCT, je3mum (CTpaHu u
aomahu), 6uonoruja, payyHapcTBO

LurbHa rpyna (cTapocT 1 BenuM4YMHa rpyne): oBaj 3agatak ce MOXe ypaautu ca buno
KOjOM CTapOCHOM rpynoM, BENMYNHA rpyne 3aBucu og obuma akTUBHOCTM

Tpajatbe aKTUBHOCTU: OBe Heaere
KrbyuHe peun: CTEAM, ctpun, yyerwe

Krby4yHa peyeHuUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKUM onucom
(200 peun):

On yyeHuka ce Tpaxkv ga HanpaBe CTPUM Kpo3 Koju ce objaluraBa jegHa of nekuuja
CTEAM kypukynyma.

JedaH TakaB CTpun KpeumpaH of CTpaHe ydeHuka 3ajevapcke rMMHasuje OgHOCKO ce Ha
aBaHType Cynep CTEAMaHa, cynep xepoja W cpeawoOLlKonua, Koju uma nowe
MaTemMaTudke BelwTuHe. HberoBa Hajborba gpyrapuua CrtedaHa My nomaxe ga pelum
3aroHeTke y obrnnky matemMaTtuykmx 3ajataka Koje My weroB HenpwujaTtesb [podecop 3
OoCTaBSba Aa ra ucmejaea 360r HegocTaTka MatemMaTUykmx BelwTuHa. Kpos nspagy osor
cagpxaja yd4eHUUM yde Kako da pellaBajy NMHeapHe jeaHavymMHe ca ABe HemnosHaTe.

[a 6u nomornun gpyrum yyeHumumma, ydeHuum Mory a Kpeupajy ctpunose 6e3 nkakBux
peyn Koju MOry Oa ce KopucTe 3a fopaBake Ouno koje cutyaumje Kojy yyYeHuum
cmatpajy npuknagHom, 6e3 o63vpa Ha roguHe wunu Temy. HactaBHuum Tpeba pa
odwTamMnajy ctun unm mory ga ra ypehyjy y ouno kom codtBepy 3a obpagy Crvke.
Mprmepwn ce mory BugeT Npu gHy OBOr JOKYMEHTA.

Onuc okpyxera akTUBHOCTH, YKIbyuyjyhu nucty notpe6HUX maTtepujana v anara:

HacTtaBHMK nocTaBrba 3agartak Ha vacy: Moxemo nu Hay4mMTu HewTo u3 cTpuna? HakoH
anckycnje Tpeba noctaButu 3agatak: Kpeupajte conctBeHOr CTpun xepoja Koju ce
ocnawa Ha CTEAM ga 6u pewwmo npobrneme.

YyeHnuun cy nogerbeHun y rpyne ga 3ajegHo page Ha cBojoj uaeju. BpemeHckn oksup
oapenyjy oHn camu n BehnHa nocna ce obaerba of kyhe. HactaBHUK npey3uma ynory
CaBeTHMKa M ca CBOjUM YYeHuUUMMa pacnpasiba o0 uaejama 3a ctpun. Y nocnenhoj dpasu
Yy LUKOMW Y4eHUUM N3HOCE CBOje naeje.

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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MoTpebHn maTepwujanu: onoBKa, Nanup UM HEKN TEKCTyanHu codTeep (Kao LTO
cy Google Docs nnn MS Word), ckeHep u wTamnad (OnuMoHO), padyHap ca
coptBepom 3a ypehusawe cnuvka (Paint, Inkscape wta.), pnomacrtep, onoske
3a upTawe, BogeHe 6oje unm mactuno 3acHoBaHe 0oje.

Kopak no kopak, AetarbaH onuc akTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu cTtpaternje nogyyaBamwa
1 y4yema:

OBa akTUBHOCT ce MoXe 06aBuTM Ha ABa HavnHa.

MpBW HaYunH:

KOPAK 1

HakoH wTo gajy 3apgaTak ydyeHuuuma, Tpeba ga cMmucne npudy 3a ctpun v aa nsabepy
nekunjy ns CTEAM npegmeTa Koju xxene ga ykrbyde.

Mpumep: lMpodecop 3 je ocrtaBuo cuctem o [OBe nuvHeapHe jegHadnHe Cynep
CTEAMaHa, wto he ra gosectn o cnegeher tpara. CtedaHa objawaBa Kopak no
KOpaK Kako a uUX peLuu.

HakoH WTOo je nodeTHM cueHapuo 3aBpLueH, NoTpebHo je aa ra npunpeme 3a upTake U
ognyye kako he marnegartn. To 3Haum ga cueHapuje Tpeba nogenuTn Ha cueHe Koje he
OMTK NpencTaBrbeHe LUpTeEXnma y cTpuny.

KOPAK 2

Y Opyrom Kopaky cTpun ce upta obMYyHOM ONMOBKOM, @ HaKoOH LUTO ra npuxeate CBU
YnaHoOBW TUMA, NMHKje ce dapbajy hromacTepom, MacTUIIOM UK PYTUM.

Bojetbe ce Moxe 006aBMTM Ha ABa HauMHa - pPy4YyHO WUNM nomohy padvyHapa HakoH
ckeHupahsa upTexa. OBo he 3aBUCUTK 0 y3pacTa v BELUTUHE YYEHMKA.

KOPAK 3

JaBHO npuKkaxuTe CTpuN U NPUKynuTe rnoBpaTHe MHdopmaumje og OpYrux yvyeHuka u
HacTaBHMKa.

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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Opyru HaumH:
KOPAK 1

Mpey3amuTe Beh HanpaBrbeHW CTPWM, OALITaMMajTe ra U NMOKMOHWUTE CBOjUM YyYeHULMMa.
Mopajy Aa 3amucrne cBojy npudy, kao M Aa ocmucrne ctpun obnauvhe u nonyHe ux
TEKCTOM.

KOPAK 2

Y Opyrom Kopaky, CTpun ce Kpevpa gogaBakem obnadnha 3a peun Beh noctojehum
uptexuma. To ce MoXe ypaguTu uceuawem LTamMnaHux obnadvha 3a peun unu
Kopuwherwem codTBepa 3a gofaBawe obnaunha y MNOP Bepsujy ctpuna. JegaH oA
HayMHa je Oga naMuHupaTe LWTamnaHy Bep3vjy, a 3aTuM Kopuctute doromacTtep 3a
nucame NPeKo He.

KOPAK 3

JaBHO npukaxuTe CTpUN U NPUKYyNuTe MoBpaTHe MHdopmaumje og OpYrux yvyeHuka u
HacTaBHMKa.

LurseBu yyewa/komneTeHumje:

MmaeHM unIb je ga ce 06e3denm ga ydeHnum pasymejy nekumnjy 4oBosbHO gobpo ga mory
Aa je objacHe y cTpuny.

CneundnyHm LnIbEBK Cy:
- [Oa yyennum Bexbajy ga aHanuaupajy npobnem v ga ra pasgBoje Ha Mawe
npobneme
- [a y4eHuum kpeunpajy ynyTcTBa Kopak no Kopak koja he Heko npatuTu
- [Oa yyeHuuu page Ha CBOjOj KpeaTMBHOCTM M KOMYHUKaUMjM (KpO3 Kpeupame
cueHapuja, upTarwe 1 objalaBare CBOjUX naeja apyrmma)

Ha kpajy, »xerbeHu um je Kpenpame ctpuna Koju he ce KOpUCTUTN Y YHNOHULN.
CmepHuUe 3a eBanyauujy/ouerwunBame:

Py6puka je HanpaBrbeHa ca cnegehum nutakuma Kao npumepuma:
Nekuuja:

- W3abpaHun yac je MHTepecaHTaH ocTanum y4eHmumma
- W3abpaHu 4ac je noBesaH ca HaCTaBHUM MNSIAHOM M MPOrpaMom
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- INekuuja je jacHo objawreHa
- [pobnem je [obpo aedmHMcaH Ha NOYETKY

UHcTpyKuumje:
- Jlekumja npatu ynyTcTBa Kopak no Kopak
- YnyTcTBa Cy jaCHO HanucaHa
- Jesuk npu onucueamy pellena je nak 3a pasymeBare

KpeaTtnBHOCT:
- CTtpwun je npujaTaH 3a OkO
- KopuuwheHe 60je cy y byHKUMju cTBapara aTtmocdepe

Tumcku paa:
- CBM yyeHUuM cy ganu JonpuvHOC U Mory ga objacHe kako cy CBUM Yy TUMY
AonpuHenmu
- Caaku unaH Tuma mMmoxe objacHUTU peluere npobnema Koju je nsabpao
HayueHe nekuuje:

YyeHuum yye ga npaBuIHO ynpasrbajy CBOjUM BpEMEHOM Kada page y TUMY.

YyeHnum mory aa BexOajy OoHOLWeHe oasiyka u passujajy KpeaTuBHOCT Bupajyhu ctun
unycrtpauuje 3a cTpun.

YueHuumn Bexbajy MeTa-ydere Tako LTO Mopajy Aa cMuLrbajy npobrneme koje Beh 3Hajy

[a peLue.

DopatHe nHdopmaumje/nMHKOBU:
https://drive.google.com/file/d/11sz7UmkhpYvyOuHIPsz6 E7aQMULzrkyX/view
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®u13nYKO payyHapCTBO 3a UCTPaXnBare 3aralhjerwa

% Teme nokpuBeHe 3 CTEAM o6nacTu:
Mporpamunpatrse
EnekTpoHuka
EnektpoTtexHuka
MaTtematuka
Xemuja
Ekonoruja
YMeTHOCT

% LursHa rpyna (ctapocT u BenuuuHa rpyne):
3a cpegmy WwKony - o4 12 oo 18 roaunHa, rpyna o 5 ydeHuka

% Tpajam-e aKTUBHOCTM:
a) YnosHaBare ca npobnemmmMa u nocrneguuama 3arahema Basgyxa
6) JegHa paguoHMLa 3a NOBE3MBaHE CBUX ENEKTPOHCKMX KOMMOHEHTM
B) JeaHa pagnoHuua nporpamumpama
r) JeaHa pagmoHuua 3a npeacTaBrbakbe pesynrara
A) PagnoHuua 3a pag Ha 3[ wramnady y umrby uspage sawTuTHor kyhuwTa
f) PaguoHuua 3a ecteTcku uarnep ypehaja

Csaka akTmBHoCT Tpaje 90 muHyTa. lNpunpema 3a ceaky akTMBHOCT Tpaje 90 MuHyTa.

* KrbyuHe peuu:
EnekTpoHuka, nporpamupatse, ekonoruvja

% KrbyyHa peyeHMUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NnpaheHa KpaTKMM OnuMcom
(200 peum):
OBO je aKTUBHOCT y4eHnsa Y kojoj he yyeHuum ctehm 3Hama u BELUTUHE U3 ENEKTPOHMKE U
nporpamupara u dgopmMmpaTt COnNcTBeHn ypehaj koju he ykasatu Ha TPEHYTHO CTawe
Basgyxa, yTvuaj U WUTETY MO 30paBibe Jbyan U XKUBOTHY CPeauHY.

Ogaj npojekaT omoryhaBa y4yeHuuuma ga ysexbasajy 1 NnpuMetbyjy HayYyeHe BeLUTUHE U3
obrnactn xemuvje, enekTpoHWKe M Nporpamupakba OOK peluasajy npobneme n goHOce
oANyKe Ha OCHOBY COMCTBEHOT 3HaHa, KpeaTUBHOCTU U MaLUTe.

lMpojekat je ocmuwIbeH ga noacTakHe ydeHuWke Ada Kpeupajy ypehaj 3a mepene
3arafjeHOCTU Basayxa M passujy CBECT O 3Hayajy 3aluTuTe XWUBOTHe cpeauvHe. [lok
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y4yeHuUM CTBapajy, OHW Takohe yde BaXHe eKOSoLlKe KoHuenTe Koju he um nomohn
HMX TOKOM Lenor xmBoTa. lNpojekaT nma 3a unrb aa ce pokycmpa Ha ekonorujy, anu
MMa MHOro Opyrnx ernemMeHaTta yyera Koju yKibydyjy yyere 3aCHOBaHO Ha ynutuma,
pelwaBare npobrema, capagwy, KOMyHUKaUWjy, CAaMOYCMEPEHO y4eHe U joLl MHOrO
TOra.

OBaj npojekaT ce He hokycupa camo Ha BeLUTMHE Mporpamuparba U enekTpoHuKe, jep
NocToje M KOMMOHEeHTe APYLITBEeHUX CTyauja (KBanuTeT XUBOTa), 3alTUTE >XUBOTHE
cpeaviHe, NCTpakuBara OAPXKUBOCTU, pellaBara npobrnema n BeLTUHe pasymMmeBarba.

Onuc okpyXewa aKTUBHOCTHU, YKIbYUYjyRu nucTy noTtpe6HMX matepujana v anara:

dopmarnHe akTMBHOCTU Ce M3BOAE Yy LUKOMNW, y yYMoHuuama, rae yyeHuum yeexobaBajy
CBOja 3HaHa W3 eneKkTPOHUKe U nporpamupana. Takohe, akTMBHOCTU eBanyauuje ce
CNPOBOZE Y LLUKOIICKOM OKPY>KEHSY.

MoTpebHun pecypcu:

- PauyHap ca npucTynom UHTEpHeTY
- ApayunHo YHo

- CEH30pu

- eKkpaH

- Xuua u yemnep

- CTaHOBake

- cTuponop

- hapba

Kopak no Kopak, geTarbaH ONuc akTUBHOCTH, YKIby4yjyhu cTpaterunje nogy4yaBama
u yyema:

- YyeHnun Boge Aujanor ca HaCTaBHWKOM W jefHU ca pyrMma O MPUMEHU MPEeTXOAHO
Hay4yeHuX MojMOBa Yy XeMuju O cacTaBy Basgyxa U WTa y kemMy Moxe BUTK LITETHO no
30paBrbe Sbyan U XXUBOTHY CPEAVHY.

- YyeHunum y4ecTByjy Y paguoHuLama u ynosHajy ce ca bopmmparem nsnasHux ypehaja
Koju he npeseHTOBATU pesyrnTate Mepera

- YyeHnUn npase crnucak enekTPoHCKMX KOMMOHEHTU Koje he ce KOpUCTUTU Yy Mepery
(ceHsopwn)

- Y4yeHuum yde Kako Oa nporpammpajy MUKPOKOHTpoOriepe Aa KOHTPONuLLY U3rasHe
ypehaje Ha ocHoBy MHdopMaumja Koje aobwujajy og ceHsopa

- YyeHnum cknanajy kyhuwTe, Apxad n 3awTuty ypehaja (wtamnawwe 3[ wramnavem)

- YyeHnum kpenpajy ectetcku uarneq ypehaja (Yckprbu 3eka)

- YyeHuum gajy npeanore 3a garba UCTpaxkmBaka Ha TEMY

DEVELOPMENT OF STEAM EDUCATION
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Tokom oBor cueHapwuja, y4eHuumn he ucTpaxmti:

- XeMujy (xeMuja XXMBOTHe cpeauHe, BpCcTe 3aranemna, 3arahewe Basgyxa)
- eNeKTPOHMKY (BPCTE CEH30pa M NMPMHUMIM paga ceHsopa)

- eCTeTCKy BpeQHOCT npe3eHToBaka pesyntarta v usrnega ypehaja

* LurbeBu yuyewa/koMmneteHumje:
OBa paguoHuua ornucyje Kako WCTPaXWUTU €KONornjy Kpo3 npakTUYHE aKTUBHOCTMW.
OnucaHum aKkTMBHOCTMMA Ce eKosornja MoXe noBe3aTn ca MaTemMaTukoM, OU3MNKOM,
XeMUjoM, nporpaMmvpaHem, €enekTpoHMKOM U ymeTHowhy. PaguoHuue 6u ce morne
peanu3oBaTtu y pedoBHO]j LLKOIICKOj HAacTaBW Kao npojekar.

LinrbeBun cneungunyHm 3a JOMEH Cy yyere O:
XeMujun XXnNBOTHE cpeaunHe

CeHsopuma

BuayanHum edektnma

Cumetpujn

Mponopumiju

% CmepHuUe 3a eBanyauujy/ouetuBame:
EBanyaumja ce Bpwmn Kpo3 HecpopmarnHe noBpaTHe WHopmauuvje of yvyeHuka U Kpo3
dopmanHo ouewnBare of CTpaHe HaCTaBHUKA.

% HayueHe nekumje:
YyeHuum he mohu ga HanpaBe COMCTBEHU (PU3NYKM pavyyHaAPCKM CUCTEM 3a Mepene
pas3nuuuTUX BpcCTa 3arafera Basgyxa Y LUKONICKOM OBOPULITY pagHMM daHuma U
BukeHaoM. OHM he wucTpaxutu npomeHe y oba Tuna pfaHa, npoHahu v u3BecTu
Kopenauuje. YdeHnuuu yrpahyjy 3Hawa u3 xemuje / ©Guonornja / matematuka /
enekTpoHUKa / nporpamupatrse / YacoBuM YMETHOCTH.

% [HopaTHe uHdopmaumje/fNIuHKOBMU
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LpTakbe okcupaumjom (TetoBaxka 6aHaHe)

LurbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4iuHa rpyne)
NPEeALUKOrICKK, 7. pa3pes OCHOBHE LUKONe, CPeAHOLLUKOSICKU y3pacT

Krby4yHa peyeHMLUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTHU, nNpaheHa KpaTKMM ONMCOM
(200 peun):

Teme nokpueHe us CTEAM obnactu: xemuja, 6uonoruja, ymetHocT (6peHa)

Tpajatbe aKkTUBHOCTU:
- ABE paguoHuLE Y LLKONW,

- [ABe eBanyauuoHe paavoHuLe y WKonu (jegHa 3a eBanyauujy UMrbeBa yyewa v jegHa
3a eBanyauujy v cymypatrse pesynrtaTa v cBake chase npoueca)

Caaka aktuBHoCT Tpaje 20 muHyTa. Npunpema 3a cBaky akTMBHOCT Tpaje 20 MuHyTa.

Krby4yHe peuu:

Xemuja, okcngauuja, NMKOBHa YMETHOCT, TEKCTypa

Krby4yHa pevyeHuUa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTU, NpaheHa KpaTKuM onucom
(200 peun)

OBaj 3apatak Tpeba Oa noacTtakHe yyeHuKe Oa Kpeupajy COMNCTBEHW LPTEX MpoLecoMm
okcupauvje Ha nospwuHM kope bGaHaHe. OBaj 3apjatak ce Takohe MOxe HassaTu
OpeHauparwem GaHaHe unu TeToBMparweM. 13BoamM ce Tako LITO YHYEHUK NpeHece NHANUMO
LpTEX UNKN HEKY ApYry UiycTpaunjy Ha NoBpLUMHY Kope 6aHaHe. HakoH Tora y6oamuma no
NnoBpLUMHK (Koje ©M Ha wunycTpauuju — NMoYeTHOM upTexy Tpebano ga Oyoy TamHe)
n3as3vBa OKCMAALMOHO-PEAYKUMOHN MPOLEeC KOoju noTamHu yboaeHe MOBPLUMHE M Tako
nobuje crnmky.

OBO je aKTMBHOCT y4dera y Kojoj he yyeHMuM cTuuaTtu U ycaBplLuaBaTu CBOja 3HaHa 13
obnactn xemuje, NPUPOAHNX PUINYKO-XEMUJCKMX MpoLieca, JIMKOBHOI n3paxasahsa.

Yuyennun he Kpeupartu nnounue Ha kKopu OaHaHe Tako wWTo he MX MHOMIo nanmpom
NpeHeTn ca mnyctpaumje ogrosapajyhe BenuunHe (u3pes 13 HoBuHa 1 cn.) unu he, ako
Cy je camu HaupTanu, oglwTamMnaTtm XXerbeHn MOTUB.

3a npepawkoncku yspacT MoTpeGHO je Aa ogpacny npunpeMe Mmatepujan 3a aewy.
MpunpemrbeHe unycTpauuje ce nNpeHecy Ha MNOBPLUMHY GaHaHe M TamMo ce [OerloBu
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nnyctpauuje Koju 6u Tpebano ga 6yay TamHujKM Goukajy UrNoM UIn Yaykanuuom
N Tako n3asmBajy U3nYKo-XeMujcke, OKCUO0-peayKLoHe rnpoLece.

MoepwunHa 6aHaHe TpeTupaHa ybogoM NoTamMHU M Ha Taj HAYMH HACTaje Cnuka no y3opy
Ha nodeTHy unyctpauujy. OBaj npojekaT omoryhaBa ydyeHuuuma ga matepujanusyjy u
NpUMeHe 3Haka M BELTUHE U3 XeMuje NPUMKOM peluaBaka npobnema n AOHOLLEHA
ofJlyKa Ha OCHOBY COMCTBEHOr 3HaHa, KpeaTMBHOCTU U MaLlTe.

Y npuvnpemn 3a oBaj npojekaTt Tpeba 06jaCHUTUN yY4eHULMMa OKCUAALMOHO-penyKUNOHE
npouece y cknagy ca hUXoBUM y3pacToM 1 MPEeTXOAHUM 3Hawuma. [deun npegLkonckor
yspacta Tpebano ©6u HaBecTu npumepe 13 npupoge rae ce  oAsujajy
OKCMAALMOHO-peayKUMOHM MPOLECK: Y jeCeH, Kaga ce Ha Gurbkama nojaBrbyjy TamHe
Mprbe-okcugaunje. Takohe, BeoMa je BaXHO da Aeua NpeLKosicKor yapacta nowTyjy
rpaHvue HaupTaHor MOTMBa WM Aa X He npenase npunukom yboaa (npenopy4yrsueo je aa
ybagajy Yaukanuuom).

OBaj npojekaT je oCMULLIIbEH Oa MOACTAKHE YYEHMKE Oa KpOo3 MCMOSbaBarke COMCTBEHE
KpeaTUBHOCTW YMNO3Hajy 1 NpuMemyjy dhn3nyko-xeMmnjcke npouece Koje npumerbyjemMo y
npupoaun. Takohe, oBaj npojekaT Tpeba Aa vX MOACTakHe Aa OBe U CrMYHe npouece
npuMemyjy, nocmarpajy n aHanusvpajy y pasnuuutum npojektuma. OBaj npojekat ce
MOXe NMPUMEHUTU N Ka[a je y NuTaky ornalaBakbe U MapKeTUHT yornLiTe.

% Onuc oKpyXxeHba aKTUBHOCTU, YKIbyuyjyhn nucTty notpe6Hux matepmjana un anara:

CeeyaHe aKTMBHOCTM Ce OfdBWjajy Yy LWKonu, BpTMNY, roe y4YeHuuM u3paxasajy CBOjY
KpeaTMBHOCT pafjlOM Ha OBOM MPOjEKTY.

MaTepMjanM I'IOTpe6HI/I 3a paj: cBexe OaHaHe, VIJ'IyCTan,VIja, TaHKa urrna nnun Yadkanuua.

% Kopak no kopak, getarbaH onuc akTUBHOCTH, YKIbyuyjyhu cTpaTteruje nogyyaBawa
U yyema:

— Y4yeHuum Boge Amjanor ca HaCTaBHUKOM M MefyCOBHO O MPMMEHM NPETXOOHO HayYeHUX
nojMoBa Y XeMuju 1 yMETHOCTM — NOBPLUMHA, TEKCTYpa

— Y4yeHuum yyecTByjy y paguoHMLama 1 yye 0 OKCUaaLMOHO-peayKLMOHUM npoLecuma

— Y4yeHuum upTajy vunu Ha ApYrM HauuH npunpemajy csoje unyctpauuje Ha yacoBuma
NKOBHE KynType

— Y4yeHunum yde xemunjy

— Y4yeHuum fajy npeagnore 3a garba uctpaxusama Ha Temy
Tokom oBor cueHapuja, y4eHUUn he NCTpaxuTn:

— NMpupoaHo okpyxere

— XeMujy, pun3nyKo-XxemMnjcke, okcnao-penykumoHe npouece
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— lMpeHoc upTexa n ydopn, ysuaehe BaxXHOCT NOCTENEHOCTU Y U3paan OBOT NpojekTa

— EcTeTcke npuHLmMne 1 BpeaHOCTU

* LumseBu yyerwsa/koMmneTeHuuje:
OBa pagvoHuua onucyje Kako WCTpaxusaTh XeMujy Kpo3 MNpPakTUYHE aKTUBHOCTMW.
OnucaHe akTMBHOCTM MOTY NOCIYXUTW 3a NoBe3nBake XxeMmuje n ymetHoctu. Pagnoxuue
6u ce morne peanunsoBaTy y pedoBHO]j LLKOICKOj HACcCTaBy Kao npojekaT u3 suwe moryhux
npeaMeTa u ca BuLLe y3pacTa yYecHuKa.

Linreesun cneunmyHm 3a JOMEH cy yvere O:
- CumeTpuju

- MNponopunjn

- Peumnknaxnm

- OgpxwmBocTn

- PogHoj paBHONpaBHOCTH

- VIHkny3ujn

% CwMepHuuUe 3a eBanyauujy/ouernBame

EBanyauuja ce BpLuM nyTem HedhopmanHux noBpaTHUX MHGOpMaLMja of y4eHMKa Kpo3
WHTepakumjy ca JApyrum ydyeHuuMma un Kpo3 opMarnHo ouewuBakbe of CTpaHe
HacTaBHUKa.
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LpTexun 3a namhere fIO3UHKN

Teme nokpuBeHe 3 CTEAM obnacTu:
mMaTtemaruka, KoMOmHaTopuKa, yMeTHOCT, 6€36e4HOCT Ha NHTEPHETY

LurbHa rpyna (ctapocT 1 Benu4inHa rpyne)
15-18 roguHa, BenuyunHa rpyne 20 yvyeHuka

Tpajatbe aKTUBHOCTU:
90 MuHyTa

KrbyuHe peun:
no3unHka, 6e36egHOCT, HTEPHET

Krby4yHa peyeHMLa Koja onucyje KOHTEKCT aKTUBHOCTMU, NpaheHa KpaTKMM ONMCOM
(200 peun):

OurntanHa 6e36eqHOCT je BeOMa BaXkHa Yy AaHalkeM CBeTy. HakanocT, noctojyu MHoro
cuTyaumja y BUMPTYErNHOM CBETY KOjux ydeHuum Tpeba ga Gyay cBecHu ga Ou octanu
Oe3benHw.

OBa aKkTMBHOCT noBe3dyje YMETHUWYKE aKkTMBHOCTW Yy LUUIby MoAu3awa CBEeCcTu O
0e3begHOCTM Ha MHTepHeTy. [lowTo cMO ce cyoumnu ca nomepakemMm obpasoBansa ka
AUrMTanHoM OKpyXewy 306or rrmobanHe naHaemuvje, ucnyHunu cmo obe npegHocTn m
Telkohe oBakBOr noy4vyaBaka U yyewa. MHOro je nsasoBa y gurMtanHoj KOMyHuKaumjn,
nocebHO Kaga KOMyHWKauuja He uge y gobpom npasuy. HOBM HauvH KOMyHWKauuje
Morao 6u ga foHece MHOre HexerbeHe cuTyauuje, na ydeHuum Tpeba fa 3Hajy Kako aa
pearyjy y crnyvajy HenpujaTHUX cutyaumja, ay Hajropem criydajy — aAurutanHor Hacusrba.
3aTo CMO ofnyyunu Aa yHanpeq pearyjeMo U OCHaXXMMO BELUTUHE HalMX ydYeHuKa Y
obnactn npeBeHUMje AUrMTanHOr Hacurba. TOKOM OBOr MnpojekTa cTyaeHTn he crehu
3Hakba Kako fa nsberHy gurntanHo Hacuibe 1 Kako Aa pearyjy y crnydajy ga ra 4oXuBe.
Kopuctunn cmo cdopmanHe yacoBe fa noBexemo o6pa3oBHU caapxaj ca passojem
MEKMX BELTMHa M KpeaTUBHMM aKTMBHOCTUMA Aa GUCMO TO MOCTUINN. YKIby4yunuM CMO
HaCTaBHUKE W BPLUHKAYKO y4eHe, anv u apyre UHCTUTyuUuje, CTpyvHake 1 pogutere ga
page Ha oBoj Temu. Kpeupamwe nosvHKe je mMaTemaTuykuM 3agatak u 6poj moryhumx
NO3NHKM 3aBuUcK of, 6poja komOmHaumja peun, 6pojeBa u crnewumjanHux 3Hakosa. Yyeare
NO3UHKN Y TajHOCTM je CYLUTUHCKM Kopak ka 6e3begHocTu Ha MHTepHeTy. MocToju MHOro
HauMHa Ja ce No3nHke yyuHe 6e3begHuM, a jedaH je BU3yenHO npeacTaBibakbe, LWTO
MoOXe OWUTM 3aHMMIbMBa YMETHUYKa W KpeaTuMBHA akTMBHOCT. [a 6ucte 3anamtunu
NO3VHKY, MOXETE HanpaBUTWN BU3YEnHM npukas koMbrmHoBawem obnmka n 6oja. Tokom
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OB€ akKTUBHOCTU y4eHULN ermpajy ConcTtBeHe anroputMme 3a Bu3yernHo npeacrtaBibame
JTO3UNHKN.

Onuc oKpyxeHwa aKTUBHOCTHU, YKIby4yjyhu nucty notpebHux matepujana n anara:
YyeHuum page y CBojoj YYMOHULIN N KOPUCTE MHTEPHET 3a UCTpPaXnBame. 3a kpeaTuBHE
aKTUBHOCTU yYeHULUM KopucTte nanup u pasnuymte 6oje. 3a NMKOBHE aKTUBHOCTU
YYEHULM KOPUCTE Nerrpe unu wecrap.

Kopak no Kopak, geTarbaH Onuc akTUBHOCTH, YKIby4yjyhu cTpaterunje nogy4yaBama
n yuyema.

Y NpBOj aKTMBHOCTU y4YeHUUM ce Yno3Hajy ca 6e3begHowhy Ha MHTepHeTy, oajy nm ce
nHdopmaumje o moryhum onacHoctumMa Ha WIHTepHeTy W npenopyke Kako fa ce
3awTtute. Ha npumep, yyeHuum mory ga aobujy mHdopmaumwje o cnabvm u jakmm
nosunHkama. Takohe, y4eHnum Mory ga uctpaxyjy o 6es3begHoctn Ha IHTEpHETY y CBOjOj
wkonu. OHWM MOry UCTPaXUTU ga NN CY yYEeHUUU Y HMXOBOj LUKONM MKaga WUCKYCUnu
npobneme y Be3un ca 6e3begHowhy Ha NIHTEpHETY.

TokoM gpyre akTMBHOCTM YYEHUUM u3padyHaBajy KOMOWHATOpPWKY Kpeuparsa FO3UHKW.
MoxeTe kpeupatu pasnuumTe no3mHke Kopuctehu peun, cneunjanHe 3Hakoee n 6pojese.
YyeHunuu ce ynosHajy ca crnegehmm matemaTmykumM 3a4aTtkoM:

AKO Kpewupare LIeCT Maimx crioBa, noctoju 26 ° =308915776 moryhHocTn. Ako Kpeupare
JIO3VIHKY [yry ABaHaecT 3HaKoBa Koja yK/bydyje Benvika croBa (26), mana crnosa (26), ungpe
(10), cumbone (12), nocroju 72 12 =19408409961765342806016 mMoryhHocTu
(72=26+26+10+12) . Ako BalL padyHap TPOLUM CEKYHAY Aa rNoceTy Ball MpOCTOp Of LUECT
3HakoBa, 6u10 6 My rNoTPe6HO ABa MUINOHA roguHa Aa NcrvTa CBaky JIO3UHKY Y NpoCcTopy
of 12 3HaKkoBa.

T-je Benin4mHa rpocTopa MoryhHOCTY Ha OCHOBY [YXXUHE

A-je nucta Baxxehux 3HakoBa y JIO3UHKN

H-6poj 3HakoBa

Tapga je BenmunHa osor rnpoctopa T=A "

Tpeha akTMBHOCT je Kpeupare BU3YernHUX penpeseHTauuja No3uHKM Koje he ce nako
3anamTUTM W 3alITUTMTM OO XakoBaha. Yuenuuun pobujajy cnepgeha ynytcTtBa 3a
JNIMKOBHE aKTMBHOCTMU:

LHa 6ucte 3anamTuin J03UHKY, NpaBUTe BUIYESTHU Mpuka3 KOMOUHOBarkeM 06snka n 6oja.
JegHocMmepHo fa 6y ce HarnpaBuo BU3YesIHV rpuKa3 JI03UHKe je npeacTaB/beH NCrog.
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Wzabpany cMo f103MHKY 3a pey ga wayctpyjemo vgejy. lNonoxaj cnoBa (3Haka) rnpegcras/ba
ce Besm4nHOM 06/vKa, oK 60ja npegcras/ba c/1oBo (vkK). [onyreHy 06Uy npeacTas/bajy
masa csioBa, [OK rpasHy 061um NpeacTaB/bajy Bevika caoBa.

LureBu yyewa/komneTeHumje:
Y 0BOj aKTMBHOCTU y4yeHUUn he HayunTu
e Kako buTu 6e3benaH Ha VIHTepHeETY;
® KaKo M3payvyHaTy KOMOMHATOpKKY ca 6pojeBnma, pednma un cneuumjanHmm
3HAKOBUMA;
Kako ga nosuHke oyny 6e3bepHe;
KaKo KpeunpaTtun BU3yenHe npeactaBe NO3NHKK;
Kako Aa Kpenpajy CONcTBEHe anropuTMe 3a BU3yenusaunjy TO3HKK;
Kako HanpaBUTWM YMETHUYKO AErno NoBe3aHo ca No3nHkama v wabnoHmma.

CwmepHuUe 3a eBanyauujy/ouerwunBambe
YyeHnum mory ga uctpaxyjy o 6esbegHoctn Ha VIHTepHeETY y CBOjoj Wwkonu. PesyntaTtn
NCTpaxuneakwa MOry ce NOCTaBUTK Ha CajT LUKOre.

Y4eHuum mory udpadyHatv 6poj pasnuumTnx KombuHaumja pedn, 6pojesa v cneuunjanHmx
3HaKoBa y 3axTeBuMa 3a No3vHKy. EBanyaumja ce moxe n3BpnTn y 06nmky Tecta ca
3agauuma M3 KomomnHaTopuke.

Y4yeHnum npase YMETHUYKE pafoBe KOju BU3yernHo npeacTaBribajy huxose fo3uHke. Ha
Kpajy akTMBHOCTM y4yeHuun he HanpaBuTu n3noxby cBojux pagosa.
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% HayueHe nekuumje:
YyeHnunumn Beoma go0po pearyjy Ha NOBe3aHOCT MaTeMaTUYKMX N JIMKOBHUX aKTUBHOCTW.
YyeHuum Mory na Bue aa je cagpkaj HactaBHOr nfiaHa v nporpama Koju yvye Ha CBOjuM
nekumnjama NpMMeEHIbMB 1 BaxkaH. [urtanHa 6e36egHOCT je BeoOMa BaXkHa 3a yYeHuke
jep NpoBoge MHOIo BpEMEHa Ha UHTEPHETY.

% [HopaTHe uHdopmaumje/NMMHKOBM:

http://math4all4math.blogspot.com/2022/03/take-care-of-clics.html?viev=classic
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